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Tableau

Commutateur Automatique
d’installations privées d’inter-
communications secretes

pour 10 lignes.

[.es conversations sont  secrctes. On ne
peut faire qu'une seule communication i
la fois.

Lorsqu'on decroche a un des postes relies

au rescau, (introduction o une conversation),

¢ commutateur envole un ]i‘llil'lll}n”t'll't\.']:f,
si, du moins, aucune conversation n’est
A ce moment en cours sur le réseau.
L’absence de bourdonnement signifie que
le réseau est occupé.

[es parties constitutives du commutateur,
relais, sclecteurs, condensateur ete. sont mon

tees dans un chassis en tale laquee noir
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Cuadro
conmutador automatico

para instalaciones locales vy
comunicaciones secretas

para 10 lineas.

],.‘l~ r'-lll\r:'~.’t|'iu1‘.r~ S011 secretas, }' 1o ]lhli.'tir'
celebrarse mis que una a la vez.

Cuando se levanta ¢l mieroteléfono de uno
de los aparatos conectados a la red (para
entablar una conversacion), ¢l aparato OL 12
cmite un zumbido s1 en este momento no
se verifica conversacion ninguna por la red.

[La carencia de zumbido indica que la red
esta ocupada.

[.as partes 1"‘:li}nll]1'll11'- del cuadro con-
mutador, relais, sclectores, condensador ete.
estan montadas en una caja de chapa de

hicrro esmaltado en negro,

1364.
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les bornes de connexion sc trouvent dans
une boite de raccordement HM 160/ 10, reli¢e
au commutateur par un court cordon.

Toute linstallation est actionnée par unc
batterie centrale qui, par suite du faible
besoin en courant, peut se composer d’clements
secs d'une capacit¢ de 150 ampéres-heures,
par exemple.

[.a tension d'exploitation ne doit pas dépas-
ser 12 volts,  Elle ne doit pas descendre en
principe au dessous de 8 volts.  Une batteric
de 8 éléments secs RK 224, placée dans le
voisinage du tableau commutateur, conviendra
donc parfaitement.

On t_-nq'rlr:icr:t avantageusement, pour cette
installation, des postes fixes DB 30 et mobiles
DB z2o0.

[.e conducteur double, tvpe EEB,
enveloppe de plomb, conviendra
tres bien comme matériel de ligne. [

LLes lignes sont connectces aux
bornes de la boite de distribution
HM 160 10.

[.a série des numeros dappel

| oL

est 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8§ 9, 0.

Hauteur: 256 mm.

Largeur: 172 mm.
Profondeur: 132 mm.

Poids avec HM 160/10: 4.8 kg.
Code: Oduaku.

l.as bornas sc encuentran en una caja de
derivacion HM 160/10, unida por un corto
cable al aparato central,

[.a instalacion entera es accionada por una
bateria central, la cual, teniendo en cuenta
la cantidad insignificante de corriente emple-
ada, puede componerse de pilas secas de una
capacidad, por ejemplo, de 150 amperioshoras.

[.a tension de servicio no debe exceder de
12 voltios, ni ser mucho menos de 8 voltios.
PPor ¢sto sera muy apropiada una bateria de
8 pilas secas RK 224, la cual debe colocarse
cerca del cuadro conmutador,

[Los aparatos apropiados a esta mstalacion
son el aparato mural DB 30 y ¢l aparato de
mesa DB 200.

Como cable se usarid preferentemente el

1i[1n EEB de conductor doble y

con capa de plomo.

w [.as lincas estan conectados a

las bornas de la caja de derivacion
| M 160/ 10,
[.a serie de los numeros de

llamada es la siguiente: 1, 2, 3,

‘ 4, 8, G, 7, 8, 9, O.

Altura: 256 mm,

Ancho: 172 mm.

Profundidad: 132 mm.

Peso con HM 160/10: 4,8 kg.

Clave: Oduaku.
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Observation: Il faut tout particulicrement

veiller a4 ce que les poles (+ et —) de la
batterie 2 ¢léments secs soient raccordés aux
bornes du HM 160/10 en concordance com-

plete avec le schema.

Nota: Debe tenerse cuidado de que los
]\u]cp-.. i v

sean conectados a las bornas del HM 160/10

) de la bateria de pilas secas

de la manera que indica el diagrama.
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Tableau Commutateur
Automatique

d’installations privées
pour 10 lignes.

[Les conversations ne sont pas secretes,
On ne peut faire quune scule communication
i la fois.

L.es parties constitutives du commutateur,
relais,  sclecteur, condensateur, bornes  de
connexion ete. sont montees dans un chissis
en tole laquée noire,

Toute l'installation est actionnee par une
batterie centrale qui, par suite du faible besoin
en courant, peut se composer d¢léments sees
d'une capacite de 150 amperes-heures, par
exemple.

[La tension  d'exploitation  ne  doit  pas
1]:-}1;=-~.('| 12 volts, I21le ne doit s descendre
en principe - au dessous de 8 vaolts. Une

bhatterie de 8 ¢léments secs RKK 224, !:l.‘ll'l'l'

Cuadro
conmutador automatico

para instalaciones locales,
para 10 lineas.

[.as conversaciones no son secretas, vono
pucde celebrarse mas que una a la vez.

[.as partes componentes del cuadro con
mutador, relais, ﬂ']:'t‘hr:', l‘1|111[:'1!.‘~:l:1rr1" bornas,
ete. estan montadas en una caja de chapa de
hicrro esmaltado en negro,

La instalacion entera es accionada por una
bateria central, Ia cual, teniendo en cucenta
la cantidad insignificante de corriente emple-
ada, puede componerse de pilas secas de una
capacidad, por ejemplo, de 150 amperioshoras.

[.a tension de servicio no debe exceder de
12 voltios, ni ser mucho menos de 8 voltios.
Por esto sera muy apropiada una bateria de
8 pilas secas RK 224, la cual debe colocarse

cerca del cuadro conmutador.

1 3(‘13‘ ;
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dans le voisinage du tableau commutateur,
conviendra donc parfaitement,

On cnlp!nit*m avantageuscment, pour cette
installation, des postes fixes DB 30 ¢t mobiles
DB 2o0.

Le conducteur double, type ELEB, enveloppe
de plomb, conviendra trés bien comme matcriel
de ligne,

les lignes sont raccordces directement a
la réglette de raccordement du commutateur.

[.a série de numéros d'appel est 1, 2, 3, 4

Hauteur: 2go mm.
Largeur: 172 mm.
Profondeur: 132 mm.
Poids: 3.5 kg.

Code: Oduafe.

.

Los aparatos apropiados a esta instalacion
son el aparato mural DB 30 y el aparato de
mesa DB 200.

Como cable se usard preferentemente el
tipo LB de conductor doble v con capa
de plomo.

[.as lineas se conectan directamente a las
bornas del cuadro conmutador.

[.a serie de los numeros de llamada es la

siguiente: 1, 2, 3, 4, 5, 0, 7,

Altura: 260 mm.
Ancho: 172 mm.
Profundidad: 132 mm.
Peso: 3,5 kg.
Clave: Oduafe.

Batt.
8 Eléments secs

3 Pilas secas

Observation: 1l faut tout particulicrement
-} de la

batterie a4 ¢léments secs soient raccordes aux

veiller & ce que les poles (+ et

bornes de l'appareil central en concordance

compléte avec le schema.

Nota: Decbe tenerse cuidado de que los

polos (+ v ) de la bateria de pilas secas
sean conectados a las bornas del aparato Ol

1o de la manera que indica el diagrama.
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EL SISTEMA DE SENAL DE JEFE
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PROCURESE UN TRABAJO TRANQUILO INSTALANDO
El sistema de senal de jefe ERICSSON.

IQué pérdida de tiempo y qué nerviosidad produce el ser meolestado durante un
irabajo urgente o alguna visita importante, por entreabrir la puerta el personal
para ver si el jefe puede recibirl,

La sefial ERICSSON elimina estos inconvenientes y cfrece una mayor tranqui-

lidad de trabaje.

El sistema consiste en dos sencillos aparatos: uno para la mesa del despacho y
ofro para la puerta del mismo. El de la puerta esta provisto de una |émpara de
sefal verde y otra encamada, mas un botén de llamada. El contacte de la mesa
consta de un conmutador de palanca para las sefales "entre” u 'ocupado", una
|émpara de sefal encarnada y un botén blanco de presién.

ENTRADA PERMITIDA.-El jefe deja apretado el botén verde del conmutador

de paianca. El emp'ea&o que quiere enfrar, llama por el botén de la puerta y se
enciende la luz verde que le dice: "entre”.

EL JEFE NO QUIERE RECIBIR-El jefe pone el contacto

de mesa en posicién "ocupado”, o sea apretado el botén
rojo. Al llamar el empleado por el pulsador de la puerta se
enciende la luz roja prohibiéndole el pase y en la mesa
también se enciende la luz roja para llamar la atencién del
jefe de que hay uno que quiere entrar.

L gt ol

Para llamar mas la atencién del jefe en este caso, se puede
adicionar al aparato de la mesa un zumbader débil que
suene al misme tiempo que se enciende la lamparita.

55i estando prohibida la entrada, el jele quiere dejar pasar
a uno que llame insisientemente, oprime el botén blanco
de la mesa y a la presion se encendera la luz verde autori-
zando al que llama y continuando prukibido el paso para
los demas.

5 i La instelacién es sumamenie sencilla y econémica, resul-

oo P et tando su uso de gran utilidad.




The E o
LJ\[ ﬂ‘ l.l ss(’,“ =3 | 1




el conmutador automdtico particular, Tipo
OL 12, para 10 lineas, sistema secreto; gastos
de instalacién y de conservacién reducidos

alimentado por pilas secas; no hay cables de varios hilos: los pequenos

aparatos de baquelita son conectados mediante dos hilos solamente
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LINEAS COLECTIVAS

Por H. V. ALEXANDERSSON,

Seccién Técnica,
Telefonaktiebolaget L. M. Ericsson,
Estocolmo.

El problema de conectar varios aparatos tele-
fonicos a una misma linea ha despertado siempre
gran interés, e innumerables son las construc-
ciones que se han llevado a cabo. Precisa-
mente en estos tiempos en que la automati-
zacién rural va ganando mds terreno en dife-
rentes puntos, ha vuelto o adquirir actualidad
este problema por ocurrir que al automatizar
un conmutador rural se viene obligado muy a
menudo a emplear algin sistema de lineas co-
lectivas que pueda conectarse al conmutador
automdtico.

Como quiera que por lo general las construc-
ciones de lineas colectivas que se han elabo-
rado para conexién a conmutadores automd-
ticos solamente necesitan simplificarse algo para
resultar apropiadas a su conexién con conmu-
tadores manuales, damos a continuvacién una
exposicién detallada de los principios y formas
de ejecucién que para estos casos han sido
elaborados por Ericsson, asi como también una
descripcién resumida de las diversas alternati-
vas que pueden utilizarse con ventaja, segin
las diferentes exigencias.

LLa caracteristica de una buena linea colectiva
puede decirse que sea que un abonado conectado
no note que es abonado colectivo de otra forma
que por estar la linea ocupada a veces. Todo lo
restante deberd ser igual que para el abonado
que disponga de linea directa desde la central,

Las condiciones que deben cumplirse por todo
sisterna de lineas colectivas para ser considerado
absolutamente bueno, son las siguientes:

1. las conversaciones deben ser secretas;

2. las conversaciones internas deben poder in-
tercambiarse entre dos aparatos conectados a la
misma linea colectiva;

3. esto debe hacerse preferentemente empleando
para la llamada el mismo procedimiento utilizado
cuando se llama a otro aparato, es decir, emple-
ando el nimero del catilogo atn también para el
trafico interno;

4. posibilidad de introducir el computo indi-
vidual de las conversaciones:

5. posibilidad de interrumpir una comunicacion
para dar preferencia a las conferencias interur-
banas;

6. deben utilizarse aparatos normales, de donde
se deduce que no es conveniente utilizar baterias
locales;

A continuacién demostramos como funciona el
sistema Ericsson de lineas colectivas y como
cumple con las condiciones arriba mencionadas.

Para poder adaptarse en el mayor grado posible
a las circunstancias que existan realmente, Erics-

50

I

K ra Fig. 1. Linea de llamada selectiva.
Los abonados estan repartidos a lo largo de la linea,

@ &
9
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X 132 Fig. 2. Conmutador colectivo.
Los abonados estan reunidos en uno o varios grupos.

son ha construido dos variantes de su sistema de
lineas colectivas. El primero de ellos es un sistema
de llamada selectiva, en el que cada aparato estd
provisto de un agregado que contiene el equipo ne-
cesario para su funcionamiento. EEn este caso las
conexiones pueden hacerse en cualquier punto de
la linea que se juzgue conveniente. — Véase la
Fig. 1.

En algunos casos, cuando los aparatos conec-
tados a las lineas colectivas estan relativamente
cerca unos de otros, puede ser conveniente unir
todos los dispositivos de llamada selectiva a un
mismo punto, donde el equipo puede simplificarse
a lo que se denomina un conmutador colectivo.

Aparatos de llamada selectiva.

La cuestion mds importante para los sistemas
de llamada selectiva es el mismo principio de im-
pulsion. En el sistema Ericsson de lineas colec-
tivas se utiliza el mismo método de impulsién que
se ha empleado en el sistema de llamada selectiva
para ferrocarriles que se halla descrito en Erics-
son Review No 1, 1933. Este método de impul-
sién, gracias al cual se han obtenido resultados
altamente buenos, se basa en el empleo de peque-
nos rectificadores de 0xido de cobre, que separan
los impulsos de corriente de los selectores, de la
corriente normal de la linea.

Cuando se trata de la construccion de un
sistema secreto de llamada selectiva, existen por
lo general dos alternativas entre las cuales puede
escogerse. Puede utilizarse un relais especial de
conexion que pone el aparato en conexion de con-
versacion con la linea, en cuyo caso no es ne-
cesario colocar el selector en posicion especial al-
guna durante la comunicacion. También es posible
hacer de forma que el mismo selector lleve a
cabo la conexion del aparato v entonces evidente-
mente debe retenerse el selector en la posicion de
conexion durante todo el tiempo que dure la con-
ferencia. De estas dos posibilidades se ha elegido
la altima, aunque en principio tenga mayores
dificultades que deben ser resueltas. Esto se ha
hecho, en parte, porque el dispositivo puede re-
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sultar mas barato de no necesitar utilizar un
relais de conexion, y en parte, porque como no
se desean baterias locales en los aparatos es ne-
cesario tomar toda la corriente de la central. 5i
se puede disponer, por ejemplo, de 60 V, se en-
cuentran pocas dificultades, pero como ocurre que
estas lineas colectivas generalmente deben conec-
tarse a conmutadores pequeiios en las provincias,
los cuales trabajan con una tension considerable-
mente mas reducida, por ejemplo 24 V, se en-
cuentran mayores dificultades de obtener en la
linea suficiente corriente para la maniobra de los
dos relais de conexion que son necesarios cuando
se trata de una comunicacion interna.

l.a solucion de los problemas relacionados con
esto, resalta estudiando la Fig. 3. que muestra el
esquema de un agregado selectivo y un aparato
conectado del modelo standard Ericsson, aparato
de mesa, Tipo DE 702, o aparato de pared, Tipo
DE 200.

[2]1 agregado selectivo contiene el selector S,
el relais K, el condensador C vy los tres rectifica-
dores Rer, Re2 y Re3. Estos van conectados de tal
forma que puedan ejecutarse como un solo recti-
ficador con toma de corriente. El selector y el
relais van montados juntos en un puente de relais
de dos bobinas. Todo el equipo va montado bajo
una pequeiia tapa que cierra herméticamente para
impedir la entrada del polvo, con planchita de
conexion de baquelita. La tapa puede precintarse
de forma que solamente el personal autorizado
pueda abrirla para efectuar operaciones de ajuste

apaorato telefénico

L°[? agregado selectivo

9 [
7

ML

equipo de linea central automadtica

Fig. 3. Linea de llamada selectiva.

El diagrama muestra dos ¢ s de abonados: la parte superior
muestra el esquema eléctrico, la parte intermedia el montaje mecd.
nico, y la parte inferior los dispositivos de la central.
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Fig. 4. Agregado selectivo.

En la figura de la derecha se ve: a la izquierda, un condensador;
a la derecha, el selector con relais; en el fondo, el rectificador.

y de control. Esto es necesario para que las con-
versaciones sean absolutamente secretas, ya que
de otra forma es sencillo para una persona que

conozca bien la construccion, conectarse en una

comunicacion que esta llevandose a cabo.

[21 aspecto del agregado resalta de la Fig. 4,
que muestra el agregado selectivo con y sin tapa.
Las dimensiones del agregado son 110 X 100 X
110 mm, sin incluir la planchita de conexion.

[.a conexion es sumamente sencilla. El agregado
selectivo se conecta entre el aparato y la linea
principal comn. Por consiguiente, del agregado
selectivo van tnicamente dos hilos a la linea y
dos hilos al aparato telefénico. De aqui se deduce
que el agregado selectivo puede colocarse en cual-
quier punto entre el aparato y la linea. Resulta
conveniente colocarlo relativamente cerca del apa-
rato de forma tal que no moleste en absoluto.
Ademas podemos mencionar que el selector
trabaja muy silenciosamente, especialmente por
ejercer la tapa el oficio de aislador de sonido efec-
tivo.

En el aparato hay un pequeiio detalle que le di-
ferencia del esquema standard. La borna de co-
nexion del timbre suplementario se conecta a
tierra, ya que la senal de llamada se emite por
el hilo @ a tierra. Esto no significa modificacion
alguna en la construccion del aparato. Como se ve
en la Fig. 3, esta conexion tampoco ocasiona que
la linea entre en contacto galvanico con la tierra,
ya que el timbre esti conectado en serie con un
condensador del aparato. De esta forma se evitan
corrientes terrestres molestas. Cuando el micro-
teléfono esta descolgado, se desconecta evidente-
mente la conexion a tierra, de manera que durante
la comunicacion queda la linea completamente
equilibrada.

Como se deduce de la Fig. 3, la conexion del
aparato es bipolar, lo que es necesario si se ha
de obtener absoluto secreto en las comunicaciones.
La conexion unipolar lleva el riesgo de una dia-
fonia tan indicada que pueda escucharse la con-
versacion.

Por motivo de la conexion bipolar que se
obtiene por el propio selector, no se necesita relais
de conexion especial. Segtin lo que se ha men-
cionado mas arriba. es necesario entonces que
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el selector sea Dbloqueado en su posicion de
conexion, en tanto que los demas selectores pueden
seguir siendo influidos para eventual conexidom
de otro aparato a la misma linea. Este bloqueo
se obtiene por un relais de accion lenta R,
conectado en serie, el cual en posicion atraida
cortocircuita el arrollamiento del electroimin del
propio selector y en su lugar conecta un arrolla-
miento de bloqueo, en el relais, de forma que los
impulsos a los selectores van en puesto por este
arrollamiento. Sin embargo, los demas selectores
son accionados por estos impulsos y contintian
su marcha. De lo mencionado se dedude que los
selectores, normalmente, pueden ocupar diferen-
tes posiciones. Sin embargo, cuando no se utiliza
la linea es necesario que todos los selectores estén
en la misma posicion de salida. Es necesario, por
consiguiente, que después de terminada cada co-
municacion, todos los selectores vuelvan a la
misma posicion, aunque eventualmente no tengan
que dar todos el mismo niimero de pasos para
alcanzarla. Esto se ha llevado a cabo de forma
tal, que después de terminada la comunicacion se
emiten una serie de impulsos en la linea, con el
fin de influir en la marcha de los selectores. Il
nimero de impulsos de esta serie es suficiente-
mente grande para hacer que un selector adelante
al menos una revolucion completa. No obstante,
los selectores estan construidos de tal modo que
en su posicion inicial cierran un circuito que
conecta un pequefio rectificador Re3 en paralelo
con el arrollamiento del electroiméin del selector.
Esto ocasiona que el selector obre en accion
retardada, de forma que su trabajo cesa por
pararse la armadura en posicion atraida. Sola-
mente cuando la serie de impulsos ha terminado,
cae la armadura y el selector queda en la misma
posicion que los demas selectores. Una »sincroni-
zacion» tal es también necesaria por el motivo de
que, por diversas circunstancias, puede ocurrir
que un selector adelante un paso de mas o de me-
nos. Tales defectos no deben perdurar y se quitan
evidentemente después de cada comunicacion me-
diante esta sincronizacion.

Equipo de linea.

Para la conexion a la central se necesita, ade-
mas de los agregados selectivos montados con los
aparatos de abonado, un equipo de linea — véase
el campo inferior en la Fig. 3. Por motivo de los
diversos deseos y por la necesidad de adaptarlo
al conmutador automatico, se pueden obtener
tipos muy diferentes, Una solucion completa que
llena todas las exigencias arriba mencionadas, se
basa, en principio. en el empleo de tres pequefios
selectores, un buscador de llamada A4S, un com-
binador SOR y un selector de control ML. Ade-
mas se necesitan, para la maniobra de los selec-
tores en la central y la emision de impulsos a los
selectores en la linea, cierto ntimero de relais de
tipo normal.
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El buscador de llamada se utiliza principal-
mente para conectar el contador correspondiente
al aparato que llama, en tanto que el combinador
y el selector de control se utilizan para indicar si
el triafico de uno de los aparatos de la linea ha
de ir a otro aparato de la misma linea o no,

La linea selectiva se conecta a una posicion en
el mdaltiple de los buscadores de llamada de la
central ¥ a una posicion en el multiple de los se-
lectores para cada aparato conectado a la linea.
Los hilos a procedentes del selector final se co-
nectan en paralelo, en tanto que los hilos b se
conectan por separado. El modo de trabajar de
la linea selectiva es entonces, en sus puntos mas
importantes, como sigue:

Cuando la linea esta libre, todos los selectores
estin en posicion inicial; entonces todos los apa-
ratos estan conectados de forma tal, que pueda
efectuarse la llamada cuando se descuelgue un
microteléfono. En el equipo de linea hay conectado
un relais de alta resistencia como relais de lla-
mada, y esto por el motivo de que, en parte, no
se quiere que el relais de serie R del agregado se-
lectivo atraiga en la llamada y, en parte, es con-
veniente que si llegan a la linea perturbaciones,
por ejemplo de una linea de fuerza motriz, el re-
lais se haga cargo de una parte tan elevada de la
corriente perturbadora que los timbres de los apa-
ratos conectados a tierra no trabajen por tales
perturbaciones. [En posicion de reposo, todos los
timbres de los aparatos estan conectados en para-
lelo a tierra.

St se llama entonces desde un aparato, este
relais de alta resistencia atrae, y ocasiona un
movimiento de busca por los selectores, de tal
forma que se emiten por la linea una serie de
impulsos. Estos impulsos accionan a los selectores,
obligandoles a marchar sincronicamente desde su
posicion inicial. La conexion a la linea por el
aparato que llama se corta desde el primer paso.
A la vez que los selectores trabajan, les siguen
en la central sincronicamente dos selectores A4S y
ML. Desde el primer impulso se substituye el
relais de llamada de alta resistencia por un relais
de baja resistencia, que en los espacios entre los
impulsos se conecta a la linea con la misma pola-
ridad que el relais de llamada. Cuando los selec-
tores en su marcha han alcanzado la posicion que
corresponde al aparato que llama, se cierra el
circuito nuevamente por los brazos de contacto
del selector y el aparato que llama. En el mismo
momento atrae el relais de llamada de baja re-
sistencia v detiene los movimientos del selector
AS. También el relais R del agregado selectivo
atrae en serie con la linea. La emision de impul-
sos por la linea contintia, sin embargo, hasta que
el selector ML ha alcanzado nuevamente su posi-
cién inicial. Estos impulsos, no obstante, no
accionan al selector que corresponde al aparato
que llama, ya que el relais de serie cortocircuita
el arrollamiento del electroimin, de la forma que
se ha descrito anteriormente.
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Por consiguiente, después de la busca de lla-
mada. los selectores se encuentran en dos Posi-
ciones diferentes. El selector que corresponde al
aparato que llama, ha parado en una posicion
Ci lrresprfmtliente a este aparato, en tanto que todos
los demas selectores han avanzado cierto numero
de pasos, donde quedan en una segunda posicion
de salida. En esta posicion de salida, los aparatos,
sin embargo, no estan acoplados a la linea, a
diferencia de la primitiva posicion de salida.

La busca de llamada se ha llevado a cabo ahora.
El aparato que llama se halla conectado a la linea
y el niimero ha sido marcado en la central. Al par
se ha efectuado la busca de llamada hacia la cen-
tral, de forma que la linea estd conectada a un
circuito de cordon en el conmutador. Del registra-
dor se obtiene el zumbido y la impulsion puede
comenzar. Los impulsos son recibidos por el re-
gistrador, y ademas por el selector de control per-
teneciente a la linea selectiva, el cual estd consti-
tuido por los selectores ML y SOR. Con ayuda
del selector de control se determina si se desea
comunicacion con un abonado de la propia linea.
Si las primeras cifras del nimero indican que el
abonado deseado esta conectado con la propia
linea del que llama, se verifica una conmutacion
en el equipo de linea, la cual origina que pari
la siguiente cifra, la nltima del nimero, los 1m-
pulsos procedentes del disco dactilar se conviertan
en los correspondientes impulsos invertidos hacia
los selectores de la propia linea, de acuerdo con
el método de impulsion empleado en el sistema
Ericsson. Sin embargo, estos impulsos no accionan
al selector del aparato que llama, ya que el relais
de serie R de este aparato estda atraido y corto-
circuita el selector. Todos los demis selectores,
por el contrario, avanzan tantos pasos como el
disco dactilar ocasiona interrupciones en la 1l-
tima cifra. Por el tercer brazo de contacto del
selector, el aparato correspondiente a este numero
se conecta a la linea. Después de la tltima cifra se
emite de la central una sefial de llamada por el
hilo a a tierra, pasando por el timbre del aparato
llamado, el cual funciona dando la llamada. El
aparato que llama esti también conectado a la
linea, pero como durante la sefal de llamada el
hilo b esta desconectado en la central, solo se ove
la sefial de llamada como un susurro en el telé-
fono, lo que indica que la senal esta emitiéndose.
Se ha preferido utilizar una sola seal de llamada,
pues empleando llamada periodica se encuentran
dificultades bastante grandes para marcar cuandac
contesta el abonado llamado, Cuando, terminada
l]a comunicacion, ambos abonados han colgado
sus microteléfonos, los selectores vuelven a su
posicion inicial mediante una larga serie de im-
pulsos, segin el método arriba descrito.

De la forma mencionada se llevan a cabo las
conversaciones internas. Una  comunicacion
saliente de la linea selectiva se conecta de la
misma forma, con la excepcion de no tener lugar
la conmutacion citada para la emision de los im-
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pulsos hacia atras. Durante una c« ymunicacion de
esta forma, los selectores quedan en la citada
segunda posicion de reposo, excepcion hecha del
selector del aparato que llama, que esta en la
primera posicion de conexion.

las comunicaciones entrantes se establecen de
tal forma que cuando la sefial de [lamada se emite
2 un relais de llamada perteneciente a la linea
celectiva, cesa la senal periddica procedente de la
central — sin marcar contestacion del abonado —
y el buscador de llamada del equipo de la linea se-
fectiva comienza una busca sobre todos los hilos b
conectados desde el lado de la central y proce-
dentes del multiple del selector final. Esta busca
termina cuando ha sido hallado el hilo b que
conduce al selector final correspondiente al ni-
mero de abonado deseado. Durante este movi-
miento de busca se emite por la linea selectiva una
serie de impulsos a los selectores, y cuando la
busca y con ello la emision de impulsos ha cesado,
e emite, de la forma indicada, una sefial de
llamada al aparato telefonico conectado por uno
de los selectores. Solamente cuando se descuelga
el microteléfono de este aparato, se marca la con-
testacion del abonado B, de forma que la con-
ferencia pueda computarse al abonado A.

Cuando la linea selectiva se utiliza por algin
abonado. los demas abonados se marcan ocupi-
dos. La preferencia a las comunicaciones interur-
banas puede llevarse a cabo de tal modo que
cuando una telefonista interurbana se ha conec-
tado en la linea de la forma ordinaria, emite sen-
cillamente una seial de llamada. Esto ocasiona
primeramente la desconexion de la conferencia
que estaba teniendo lugar y el retroceso de los
selectores a la posicion inicial, después de lo cual
tiene lugar una nueva seleccion, esta vez al nu-
mero deseado por la telefonista interurbana,
emitiéndose en seguida automaticamente, de la
forma corriente, la senal de llamada al aparato
conectado.

Conmutador colectivo.

Segiin hemos dejado dicho al comienzo, Erics-
son ha construido los llamados conmutadores co-
lectivos, siguiendo en su mayor parte los mismos
principios que en el sistema de llamada selectiva.
L.a diferencia consiste principalmente en el re-
corrido de los conductores. Cuando se trata de las
lineas de llamada selectiva. las conexiones de los
aparatos pueden verificarse en cualquier punto
de la linea principal comin. Por el contrario, en
los conmutadores colectivos, todos los aparatos
estan conectados en un mismo punto, véase Fig. 2.

Los aparatos son del tipo automatico normal. que
al igual que en el sistema de llamada selectiva se
conectan con dos hilos al conmutador colectivo,
y cuyos timbres estin conectados a tierra. En
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vez de los agregados selectivos individuales, se
utiliza en este caso un equipo comun para todos
los aparatos, o sea el conmutador colectivo, que
se coloca en un sitio apropiado para obtener la
longitud de linea mas corta. A menudo ya esti
predestinado el sitio donde deberda colocarse el
conmutador colectivo, cuando ¢éste venga a reem-
plazar un conmutador manual viejo del menor
tamano. [in este caso va existe red conductora, la
cual debe utilizarse,

También el equipo del conmutador colectivo se
compone de dos partes principales, a saber, el
equipo en la central principal v los dispositivos
necesarios en la linea exterior, o sea el con-
mutador colectivo propiamente dicho. El equipo
de la central es casi completamente idéntico al
equipo correspondiente a la linea de llamada se-
lectiva, por lo que no lo describiremos aqui.

El conmutador colectivo propiamente dicho se
compone de dos pequenos selectores y de cinco
relais. Ademds, entran a formar parte integrante
algunas resistencias y unos condensadores y rec-
tificadores. Todo el equipo esta montado bajo una
tapa de palastro que cierra herméticamente para
impedir la entrada del polvo, y todas las conexio-
nes lo estin hechas en una planchita de baquelita,
Fig. 5. Este conmutador colectivo estd construido
de forma tal que durante la comunicacion no con-
sume corriente alguna. Como, por lo tanto, el
consumo de corriente solo queda reducido a los
tiempos de conectar y desconectar la comunica-
cion, es tan insignificante que basta con una ba-
teria seca. La tensidon ha sido escogida a 12 V,
como norma, tension que puede ser suministrada,
p. ej., por 8 baterias secas de 1,5 V cada una.
Una bateria de, por ejemplo, 150 Ah dura en ese
caso lo menos un ano sin necesidad de cargarla.
Como quiera que tales conmutadores colectivos se
mnstalan a menudo en lugares donde no siempre
se dispone de fuerza eléctrica, es de gran im-
portancia que la instalacion de energia puede
llevarse a cabo de la forma arriba indicada.

X LM

Fig. 5. Conmutador colectivo.

En la figura de lo derecha se ve: abajo, los dos selectores; arriba,
los relais y el rectificador.

Naturalmente que resulta posible obtener la
energia por la linea de union, pero como quiera
que esto lleva implicita una serie de desventajas,
se ha preferido la solucion mas sencilla utilizando
baterias secas como fuente de energia.

El procedimiento puede verse esquemiticamente
en la Fig. 6. En la posicion de descanso, todas las
lineas estan conectadas en paralelo con la linea
principal. Al tener lugar una llamada, se veri-
fica en la central una emision de impulsos inver-
tidos. [istos accionan el relais K1, que a su vez
pone en circuito el relais K2, el electroiman motriz
del buscador de llamada A v el relais Ry. Este
altimo relais corta todas las lineas, y esta cons-
truido con bloqueo mecinico, de forma que no
consume corriente durante la comunicacion.
Cuando el selector, por causa de los impulsos
emitidos de la central, ha alcanzado la posicion en
que esta conectado el aparato que llama, se cierra
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el circuito nuevamente por éste. Esto se marca
en la central. cesando la impulsion para la busca
de llamada. Con esto cae el relais R2, y los im-
pulsos que a continuacion son recibidos por el
relais R1 se trasladan al selector B en vez de al .
Segtin lo que hemos dejado descrito tratando de la
linea de llamada selectiva, tales impulsos f{nica-
mente se presentan si las primeras cifras del nu-
mero de abonado marcado indican que el abonado
deseado pertenece a la misma linea que el abonado
que llama. Mientras se marca la nltima cifra, se
obtienen en tal caso impulsos en la linea, que
hacen adelantar al selector B. [ste conecta en-
tonces sus posiciones de contacto al aparatc
deseado, después de lo cual se emite de la central
la sefial de llamada por el hilo a a tierra.

La marcha de los selectores a la posicion inicial
se verifica también mediante impulsos de la
central, igualmente a lo que ocurre tratindose de
la linea de llamada selectiva. Los impulsos
accionan primeramente al selector B hasta la tl-
tima posicion y después al selector A hasta su
fltima posicion. En esta posicion el relais Rr
se pone en derivacion con el rectificador Re3, de
lo que resulta que el relais acciona lentamente y
retiene atraida su armadura hasta que ha cesado
la serie de impulsos. También el selector 4 queda
entonces continuamente bajo tension. Como el se-
lector es accionado indirectemente, se traslada de
esta manera a la posicién inicial cuando termina
la serie de impulsos, después de lo cual también
el selector B se traslada un paso hacia su posi-
cion inicial. Ahora el conmutador colectivo esti
libre para una nueva llamada, ya que en la ul-
tima posicion del selector 4, el relais KR35 recibio
corriente y disparo el relais Ry bloqueado meci-
nicamente,

El relais R3 tiene como finalidad impedir, al
establecerse una comunicacion interna, que un
microteléfono cualquiera que estuviese descolgado
impidiese la impulsion del aparato conectado por
el selector A.

A un conmutador colectivo pueden conectarse
8 abonados. En caso de desearse mayor namero,
hay que utilizarse de una constuccion un poco mo-
dificada, ya que el relais R4 no puede ejecutarse,
como relais simple, con contactos para mas de 8
abonados.

Ademas, es posible conectar varios conmuta-
dores colectivos a una misma linea. El namero
total de abonados no puede, de todas formas,
sobrepasar de 10.

Tipos de conexidn.

En lo que antecede hemos tratado mas concre-
tamente de los principos segtin los que se ha
elaborado el sistema Ericsson de lineas colectivas,
pero es claro que en muchos casos no necesitan
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cumplirse todas las exigencias arriba indicadas.
Ademas, frecuentemente hay necesidad de una
linea colectiva con las propiedades antedichas,
pero destinada a ser conectada a conmutadores
manuales.

A continuacion indicamos varios tipos que lle-
nan muy diversas exigencias. Para todos estos
tipos hay que tener en cuenta una cosa muy im-
portante. In todos los casos, los equipos fuera
del conmutador al que esta conectada la linea co-
lectiva son idénticos, ya sea el conmutador auto-
matico o manual, de donde se deduce que, p. €j.,
la automatizacion de un conmutador con esta
clase de lineas colectivas conectadas no lleva anejo
cambio alguno en el equipo de abonado, lo cual
es ventajosisimo desde los puntos de vista técnicn
y economico. Existe, sin embargo, una pequena
excepcion: el Tipo H abajo descrito exige la co-
locacion de discos dactilares en los aparatos BC
usados.

Todos los tipos cumplen las siguientes exigen-
cias:

[. las conversaciones son secretas, con desco-
nexion bipolar de los restantes aparatos;

[

se pueden intercambiar comunicaciones in-
ternas;

3. se utilizan aparatos telefonicos de tipo stan-
dard:

4. no se necesita bateria local.
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El Tipo A esta destinado para ser conectado a
conmutadores automaticos. Aparte de las exigen-
cias fundamentales arriba mencionadas, llena tam-
bién las siguientes:

1. mediante una senal de llamada, la telefonista
puede desconectar una conferencia que esté te-
niendo lugar, para dar preferencia a una llamada
interurbana;

2. esta previsto el computo individual de con-
versaciones;

3. el sistema trabaja con nameros direccionales
ocultos, es decir, que ain también las comunica-
ciones internas se conectan utilizando el nimero
del catalogo.
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[l Tipo B tiene las mismas cualidades que el
Tipo A, pero esta construido para la conexion de
uno o varios conmutadores colectivos en vez de
aparatos telefonicos de llamada selectiva.
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[51 Tipo C constituye una simplificacion del
Tipo A, utilizindose nimeros direccionales ex-
puestos v no pudiendo introducirse el computo in-
dividual de conversaciones. Para establecer una
comunicacion interna basta con marcar una sola
cifra, o sea la tltima cifra de catalogo.
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El Tipo D es el tipo correspondiente al anterior,
pero para la conexion de conmutadores colectivos.
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El Tipo E y los tipos siguientes estan destina-
dos para ser conectados a conmutadores manua-
les. I£] Tipo £ se tiene por ser tan completo como
es posible, Por tanto, se ha introducido el com-
puto individual de comunicaciones. También
puede desconectarse una conversacion para dar
paso a una conferencia interurbana. Para llamar
a la telefonista se marca una cifra especial, O. Las
conversaciones salientes, de una telefonista, se
establecen sin emplear disco dactilar, enchufando
la telefonista en el conjuntor del abonado deseado
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v emitiendo la senal de llamada de la forma
corriente, lo que ocasiona la busca del aparato
deseado.

o
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Il Tipo F corresponde al Tipo E. pero esta
destinado para conexion a un conmutador colec-
tivo.
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£l Tipo G es la linea de llamada selectiva mas
sencilla. Aqui no se ha introducido el computo
individual de conversaciones, y la telefonista
maniobra la linea de llamada selectiva mediante
el disco dactilar. LLas comunicaciones internas se
establecen automaticamente por el abonado parti-
cular, y la llamada a la telefonista se verifica
utilizando una cifra especial.
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£l Tipo H es el mas sencillo para la conexion
de conmutadores colectivos. Corresponde. por
consiguiente, al Tipo G para conexiones selec-
tivas, pero es atun mas sencillo, ya que hasta las
comunicaciones internas tienen que ser estable-
cidas por la telefonista. Los aparatos telefénicos
particulares no estin, por lo tanto, provistos de
discos dactilares, sino que son aparatos BC nor-
males.

[Los tipos que dejamos expresados no cubren
todas las posibles variaciones que puedan pen-
sarse, L.os hemos enunciado para mostrar como
el sistema Ericsson de lineas colectivas desde los
puntos de vista técnico y economico ofrecen
nuevas v grandes posibilidades de aumentar v
reforzar la esfera de los intereses del servicio tele-
fonico.
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LA INSTALACION DE
MANIOBRA DE LA
ESTACION CENTRAL
DE ESTOCOLMO.

(CONTINUACION)

Por T. HARD,

Primer ingeniero administrativo de los Ferrocarriles
del Estado Sueco, Estocolmo.

El puesto de maniobra de
Estocolmo C.

El puesto de maniobra de Estocolmo C, Fig. 7,
consta de tres pisos, el tercero construido de
madera, segun costumbre en los Ferrocarriles del
Estado, y los pisos inferiores de ladrillo y ce-
mento. La altura del edificio se determiné por
el nivel del suelo del piso superior, que segun
las pruebas efectuadas debia encontrarse a unos
cuatro metros sobre el suelo, con el fin de tener
la mejor vista posible por debajo del viaducto
situado al norte de la cabina. Para esto fué ne-
cesario construir el suelo de la planta baja a 1.5
m bajo el nivel del terreno para conseguir una
altura suficiente en los pisos inferiores.

El terreno sobre el cual se debia construir el
puesto estaba formado de un terraplén sobre
terreno pantanoso, y fué necesario cuidarse espe-
cialmente de la fundacion, efectuindola por medio
de pilotes de friccion con el fin de evitar todo
peligro de dano que se pudiera ocasionar en los
aparatos del puesto como consecuencia de las
vibraciones producidas en el suelo al paso de los
trenes.

X 1292

El puesto de maniobra de Estocolmo C.

I.a anchura de la parte inferior del edificio se
determind por su situacion sobre al andén entre
dos vias, previendo un paso libre para los coches
de servicio de ambos lados. La anchura de los
locales de los pisos inferiores debi6é limitarse por
esta razon a 2 m.

La anchura de los departamentos del piso su-
perior se aumentd por medio de voladizos a ambos
lados, y a los cuatro lados del edificio fueron pre-
vistos halcones de observacion. Los balcones fueron
dotados de altas rejas con el fin de evitar toda
posibilidad de que el personal pueda tocar los
hilos de contacto de alta tension que pasan muy
cerca de la cabina,

La calefaccion de los departamentos del puesto
se efectia con agua recalentada por el vapor de
la central térmica de la estacion. Durante las
épocas del afic en que esta central no funciona,
el calentamiento del piso superior se hace con
estufas eléctricas. Con el fin de neutralizar el
exceso de calor que dan los aparatos eléctricos
del piso intermedio, se ha instalado en el muro
un ventilador eléctrico.

El piso superior, Fig. 8, esta destinado a puesto
de mando, con el aparato de maniobra, el plano

Escala 1:200.

X 7050

Fig. 7. Seccién del puesto de maniobra de Estocolmo C.

En el piso superior: la sala de maniobra; en el piso intermedio: la sala de aparatos; en el piso bajo: la instalacién de energia.
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de vias luminoso y los dispositivos telefomicos
necesarios, Los altavoces v microfonos de la ins-
talacion telefonica de la estacion van colocados
encima de la mesa de maniobra.

Los muros v los techos son de plancha de pino
oscuro, v la sala esta iluminada por medio de
proyectores con su luz dirigida hacia el plano de
vias v a la parte superior de la mesa, donde estan
situadas las palancas, las placas indicadoras v las
ventanas de control.

El piso intermedio, Fig. o, contiene los relais,
que van alojados en un bastidor de madera mon-
tado a lo largo de la habitacion, asi como las
cabezas terminales de los cables subterraneos, v
todos los transformadores, etc., conectados di-
rectamente a los cables de salida., L.a sala de
relais contiene mas de 1000 relais, 100 trans-
formadores y 110 planchas de conexion para los
cables. [ste piso contiene ademas
fusibles, excepto los de los motores de aguja,
que van montados debajo de las palancas corres-
pondientes en el aparato de maniobra.

Ll piso bajo, Fig. 10, contiene todos los dis-
positivos para el suministro de corriente. En un
extremo de este piso existe, ademas, una pequefia
sala de trabajo para los montadores, ast como
estanterias v armarios con el material de con-
servacion. Otra parte de este piso consta también
de una central de distribucion para el alumbrado
exterior de la estacion v de los dispositivos de
regulacion de la calefaccion.

todos los

Plano de vias luminoso.

El plano de vias tiene 13 m de longitud y est:
construido de 5 partes ensambladas v reunidas
por un chassis de hierros perfilados. La cara an-
terior es de chapa de hierro v sobre ella van
pintadas las vias con dos lineas negras delgadas
sobre un fondo gris azulado — el cual cansa
menos la vista que el fondo blanco utilizado en
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Fig. 8.

con el dispositive de maniobra y el plano de
vias lumineose.

La sala de maniobra,

las instalaciones precedentes — con una linea
amarilla entre las lineas negras, la cual representa
las vias dotadas de circuitos de via.

[La placa de chapa contiene varias aberturas,
detras de las cuales van montadas las lamparas
de comprobacion de las vias, de la sefializacion
y de la indicacion de llegada de los trenes etc.,
con el fin de que el personal pueda seguir con
facilidad en el plano de vias los movimientos de
los trenes. El numero total de lamparas es de 748,
siendo  todas ellas accesibles desde la parte
posterior del plano de vias por ventanas de ma-
dera facilmente desmontables.

Las aberturas luminosas longitudinales visibles
en el plano, Fig. 11, estan destinadas y conec-
tadas a los circuitos de via, v se encienden cuand:
los circuitos estan ocupados por las circulaciones.

Las sefiales bajas estin indicadas en el plano

X137 Fig. 9. La sala de relais,
con relais, cabezas terminales de los cables, transformadores y
cortacircuitos,
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Fig. 10. La instalacién de energia,

a la izquierda, el cuadro de distribucién; a la derecha, los transfor-
modores de los circuitos de via; en el fondo, los convertidores.

por pequenias aberturas circulares luminosas que
dan una luz blanca en caso de »via libre» y una
luz amarilla en caso de »precaucion». En caso de
»alto» se apagan las luces.

Las sefales principales estan representadas por
lamparas rojas y verdes conectadas en serie di-
rectamente con las lamparas de las senales mis-
mas.

En la Fig. 11 pueden verse, en la parte baja
del plano de vias, las lamparas que indican si las
secciones de block de la doble via hacia Tomte-
boda estan ocupadas por trenes de los Ferro-
carriles de Estocolmo—Visteris o de los Ferro-
carriles del Istado. Antes de que salga un tren,
es preciso indicar en el plano a que compania
pertenece, oprimiendo un botén, lo que hace en-
cender una »lampara de salida» en el plano de
vias. Cuando el tren entra en la primera seccion
de block, hace que esta lampara se apague y que
la lampara correspondiente a la primera seccion
se encienda automiticamente. Iista lampara se
apaga a su vez y se enciende la correspondiente
a la segunda seccion cuando el tren sale de la
primera, y asi sucesivamente hasta que el tren ha
salido de la Ultima seccion, desapareciendo en-
tonces la indicacion.

[£]1 espacio existente entre las paredes del plano
de vias forma un armario destinado al aloja-
miento de las resistencias, transformadores, relais
etc., utilizados para las lamparas del plano de
vias.

Dispositivo de maniobra.

El dispositivo de maniobra esti montado de-
lante del plano de vias y ocupa una longitud total
de 13,5 m: consta de 70 conmutadores de aguja
v de 61 conmutadores de sefializacion, con mando
sobre mas de 100 agujas y 150 sefales, y con
capacidad para cerca de 380 combinaciones dife-
rentes de itinerario. Con vistas a futuras amplia-
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ciones, el dispositivo tiene espacio para 39 con-
mutadores de reserva.

El aparato de maniobra va montado en un ar-
mario de chapa esmaltada en verde, y las manetas
de los conmutadores son de laton pulido.

Los diversos aparatos utilizados para el control
del trafico, tales como los conmutadores de la
direccion del trafico en las secciones automdticas
de block, los contactos temporizados para el
desenclavamiento auxiliario de los encerroja-
mientos de itinerario, las llaves de maniobra de
las diversas senales especiales de aguja, y las lam-
paras de indicacion de trenes etc., van mi mtados
en el dispositivo de maniobra.

Los conmutadores del dispositivo de maniobra
estan situados aproximadamente en frente de las
indicaciones de las agujas v sefiales correspon-
dientes del plano de via. Las manetas de los con-
mutadores de sefial estan hacia arriba, y las de
los conmutadores de aguja oblicuamente hacia
abajo, Fig. 11. Las placas indicadoras del orden
de las operaciones de maniobra estan fijadas ho-
rizontalmente encima de los conmutadores. (Estas
placas no se habian puesto todavia cuando fué
sacada la fotografia de la Fig. 11.)

Tanto las agujas como las sefales llevan nti-
meros correspondientes a los de orden utilizados
en el puesto de maniobra.

En la Fig. 11, encima de las placas indicadoras
arriba mencionadas, se ven las ventanas de con-
trol con placas de seiializacion de diferentes co-
lores. En los conmutadores de seiial se utilizan
estas ventanas para indicar si el itinerario solida-
rio al conmutador estd en posicion que permita
su inversion. Para efectuar la inversion se acciona
Ja maneta en el mismo sentido que el movimiento
deseado. En el caso en que el conmutador esté
invertido, el color de la placa visible en la ven-
tana indica también si puede volver a su posi-
cion o no.

Fig. 11. Detalle del plano de vias y los disposi-
tivos de mando del aparato de maniobra.
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[Las placas de color blanco aparecen en las ven-
tanas cuando la posicion del conmutador corres-
ponde con la de las agujas maniobradas por este
conmutador, y desaparecen, por lo tanto, cuando
el conmutador de aguja es invertido, reapareciendo
de nuevo cuando la aguja a su vez cambia de
posicion.

Un dispositivo indicador especial dotado de una
aguja que aparece en la ventana de control cuand:
el conmutador de agujas esta encerrojado, indica
st este conmutador puede o no puede ser manio-
brado; el personal no tiene, por lo tanto, necesidad
de intentar la inversion de un conmutador para
saber si puede efectuarla, sino puede ver de an-
temano por el color de la ventana de control si la
inversion es factible o no.

La Fig. 12 muestra una parte del aparato con
los Organos de maniobra de las secciones de
lineas. En la fila superior estan los conmutadores
utilizados para la inversion de direccion del tra-
fico en las secciones automaticas situadas entre
Tomteboda y Huvudsta y entre Tomteboda v
Solna. Para cambiar de direccion se gira la ma-
neta media vuelta, poniendo en marcha un me-
canismo de relojeria que acciona un dispositivo
de contacto que pone en primer lugar las sefiales
en »alto». Después de un minuto, durante el que
las senales indican »alto» en las dos direcciones
de trifico, se abren las sefales de direccion del
trafico opuesto.

En los extremos de la fila inferior de con-
mutadores, Fig. 12, se ven los dos contactos tem-
porizados para el desenclavamiento auxiliario del
encerrojamiento de itinerario, y en medio dos
botones pulsadores para indicar la compania a que
pertenece el tren (F. C. de Estocolmo—Visteris
o F. C. del Estado) en caso de llegar un tren
desde el norte por la doble via existente entre
Tomteboda y Estocolmo C. Con el empleo de estos
contactos temporizados se ha evitado el precintado
de los dispositivos de encerrojamiento.

El dispositivo de maniobra de IEstocolmo C,
representado en parte en la Fig. 13, con las
planchas protectoras quitadas, es de construccion
relativamente nueva, introducida por primera vez
en 1927 en un puesto construido por Signalbo-

X126 Fig. 12. Detalle del aparato de maniobra con
los organos de maniobra de las secciones de lineas.
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Fig. 13. El registro de encerrojamiento
del aparato de maniobra,

visto por detrds.

Xun

laget para la estacion de Hassleholm. En todos
los puestos eléetricos precedentes se emplearon
registros de encerrojamiento mecanicos, es decir,
con los conmutadores acoplados solidariamente
por regletas longitudinales.

[iste dispositivo se abandondé por primera vez
en el puesto de Hassleholm; el registro mecanico
fué reemplazado por conexiones totalmente eléc-
tricas entre los conmutadores, y basados sobre la
experiencia conseguida con este puesto, los de
[Lund, Gothemburgo y otros varios fueron con-
struidos del mismo tipo, que ahora se ha aplicado
también en Estocolmo.

Cada conmutador con sus contactos e imanes
constituye una unidad aparte y sin otra conexion
con los demds conmutadores que los conductores
eléctricos, lo que asegura una flexibilidad muy
grande para el estudio de instalaciones nuevas y
para variaciones y ampliaciones. La eliminacion
del registro mecanico no ha ocasionado por otra
parte ningtin inconveniente desde el punto de vista
de la seguridad, pues ha sido reemplazado por en-
cerrojamientos electromagnéticos que son al
menos tan eficaces como el anterior. Se ha reali-
zado un control forzoso del funcionamiento de los
electroimanes de encerrojamiento, y se han tomado
precauciones especiales con el fin de neutralizar
los efectos de las fugas de corriente entre los di-
ferentes circuitos a causa de defectos de ais-
lamiento.
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Instalacién de energia eléctrica
y circuitos de via.

La fuente de energia primaria es de corriente
alterna trifasica de 50 p/s, suministrada al puesto
con una tension de 220 V, siendo utilizada directa-
mente en parte, y en parte convertida en corriente
trifasica de 75 p/s y en corriente continua de 220
VyizV.

fin caso de averia en la red primaria se puede
disponer en el puesto de corriente continua de
5 % 220 V. suministrada por la red de la ciudar
de Estocolmo, v también de los elementos para la
conversion de dicha corriente continua en corri-
ente alterna de 30 ¥ 75 p/s.

Ningtin acumulador, salvo uno pequeiio de
12 \ para igualar la tension, ha sido previsto en
la instalacion como reserva, sino la continuidad
del servicio se ha basado en que haya siempre
energia disponible de una de las dos redes pri-
marias. La conmutacion entre las dos redes sc
hace por medio de un interruptor manual montado
en el cuadro de distribucion.

[Los transformadores principales para los cir-
cuitos de via, ilustrados en la Fig. 10, son de
construccion especial prevista para evitar que las
diferencias de tension producidas en las vias por
la corriente eléctrica de traccion no sean llevadas
a las fases locales de los relais de via, lo que
podria ocasionar perturbaciones peligrosas. La
proteccion contra la corriente de traccion se rea-

X 1w Fig. 14. Caja de transformacion para la alimen-
tacién de nueve circuitos de via.

Arriba, los transformadores de via; en el centro, sobre el estonte,
los condensadores; abajo, las bornas de conexién.
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lizaba antes por medio de relais selectivos de
frecuencia especiales, insensibles a la corriente de
traccion, pero en la presente instalacién han sido
empleados relais de via bifisicos normales para
corriente alterna de 73 pjs. La proteccion se ha
efectuado por medio de una serie de filtros mon-
tados en el transformador de alimentacion c« mn
4 todos los circuitos de via. Se ha conseguido
1si una economia considerable tanto en gastos de
instalacion como en consumo de corriente.

La Fig. 14 muestra una de las cajas con los
dispositivos de alimentacion para 9 circuitos de
via. habiendo previsto para cada uno de estos
un condensador v un transformador de via. Una
acometida de corriente alterna de 75 p/s y 110 V
entra en el armario, donde los transformadores
de via estan conectados, con los condensadores
dispuestos en serie con sus arrollamientos prima-
rios. La corriente de alimentacion de los circuitos
de via es la suministrada por el arollamiento se-
cundario de los transformadores. La c mstruccion
de los transformadores es tal que la tension ob-
tenida en la toma secundaria varia con la resisten-
cin del circuito de via y se ajusta automatica-
mente manteniendo constante la intensidad de la
corriente en el circuito.

Con la disposicion corrientemente empleada,
con tension constante en el transformador de via
y con las resistencias en serie en el lado se-
cundario, se produce por el shuntaje, cuando los
vehiculos llegan a la via, un golpe de corriente
que dificulta el desenclavamiento del relais de

X 1279

Fig. 15. Caja de relais en la linea.

Arriba y en el centro, los relais y bobinas de self; abajo, un acu.
mulador con dispositivo de cargo.
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via y exige un cortocircuitado mucho mas pér-
fecto por los ejes de las circulaciones, que de otra
forma no seria necesario. La alimentacion de los
circuitos de via con una corriente constante pro-
duce, por lo tanto, un aumento de la sensibilidad
del circuito al shuntaje, lo cual significa una
mayor seguridad del triafico. Este dispositivo
permite asi mismo una economia mayor, debida
a la reduccion del consumo de corriente.

La alimentacion de los circuitos de via situados
a distancia del puesto en las lineas al norte de
Tomteboda se hace con corriente continua produ-
cida por acumulatores continuamente en carga
por rectificadores de oOxido de cobre, Fig. 15.
Para proteger los relais contra la corriente de
traccion van estos conectados en serie con bobinas
de self de gran reactancia y escasa resistencia
Ohmica,

Durante varios afios y en gran cantidad sobre
las lineas electrificadas de los Ferrocarriles del
[Estado se han empleado circuitos de via de esta
clase, y no obstante su simplicidad son de resul-
tado sorprendente.

Puestos de Mdlarstrand y
Jakobsgatan.

Las cabinas de maniobra de Milarstrand y de
Jakobsgatan pueden verse en seccion en la Fig. 10).

En Malarstrand el trabajo consiste esencial-
mente en la maniobra de las barreras y del puente
giratorio; la senalizacién para todos los trenes,
excepto para los que provienen del puerto, se
efectia automaticamente.

Y181 Fig. 17. La cabina de maniobra de Mélarstrand.
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Fig. 16. Seccién de las

cabinas de maniobra de

Mélarstrand (a la izquier-

da) y de Jakobsgatan (a
la derecha).

El dispositivo de maniobra, dotado de 8 con-
mutadores solamente, es del mismo tipo que ¢l
de Estocolmo C. El plano de vias es de madera
y esta provisto de lamparas de miniatura.

El suministro de corriente primaria para el
puesto de Milarstrand se hace por la red de
corriente continua de la ciudad de Estocolmo,
que se emplea asimismo para la maniobra del
puente giratorio, y puesto que las interrupciones
de corriente son sumamente raras, no se ha pre-
visto ninguna fuente de energia de reserva.

La Fig. 17 muestra una vista de Malarstrand.
El tanel de la izquierda conduce al puerto y la
abertura de la derecha, para la cual estan inver-
tidas las agujas, es la entrada del tanel bajo la
parte sur de Iistocolmo.

El dispositivo de accionamiento de las barre-
ras, que es comun para las dos barras de 12 m,
puede verse a la derecha de la foto, al pie de Ia
antigua cabina actualmente demolida.

Las barreras del paso a nivel de la calle Ja-
kobsgatan, que es el de trafico mas intenso de
los Ferrocarriles del IEstado, tanto por la calle
como por la via, se accionan la cabina de Ja-
kobsgatan, Fig. 18.

Las barreras son accionadas por dos motores,
uno para cada par de barras, v estan ligadas a
sefiales luminosas que detienen el trafico de la
calle antes de haber bajado las barreras.

La instalacion de la maniobra de las barreras
esta alimentada por la linea de energia del puesto
de Estocolmo C. Los aparatos de maniobra cons-
tan de comutadores, montados sobre un cuadro

X120  Fig. 18.

El paso a nivel de Jakobsgatan,
entre la linea de tranvias (600 V) y la linea del ferrocarril (16000 V).
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x1s  Fig, 19. Dispositivo de accionamiento

eléctrico de aguja.

de mando cuya parte superior contiene un plano
de vias con lamparas de indicacion de la llegada
de los trenes, etc.

Con ayuda del plano de vias, puede el cguarda-
barrera seguir los movimientos del trafico y de-
terminar ¢l mismo el momento preciso de manio-
bra de las barreras.

Al maniobrar las barreras, se acciona un dispo-
sitivo de contacto movido por motor, que conecta
los hilos de contacto que atraviesan la calle bien
a la red de 16000 V del ferrocarril o a la red de
600 \ del tranvia, segiin que las harreras estén
abiertas o cerradas.

Dispositivos de mando de las
agujas y de encerrojamiento.

L.a Fig. 19 muestra la fijacion de los aparatos
de mando de agujas sobre consolas de hierro en
U, fijadas a las extremidades de las fraviesas
a los hierros de fundacion de la aguja. El dispo-
sitivo de accionamiento sigue, por lo tanto, los
movimientos de la via en caso de alteracion del
nivel de la misma. El extremo del cable que llega
del puesto termina en una caja aislada, unida al

X 1383

Fig. 20. Cojinetes de rodillos.
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X 1234

Fig. 21. Aguja de cruzemiento doble,
con dispositivo de maniobra doble.

dispositivo de accionamiento por medio de un tubo
flexible que contiene los hilos de conexion.

Del dispositivo de mando salen cuatro barras,
dos de maniobra para el movimiento de los es-
padines, y dos de control que permiten fijar la
posicion de los espadines independientemente de
la posicion de las barras de maniobra.

£l encerrojamiento de los espadines se efectua
por intermedio de un dispositivo situado dentro
del aparato de mando, no siendo necesario ningun
cerrojo exterior, lo que facilita considerablemente
la limpieza del hielo y de la nieve. El dispositivo
de maniobra puede ser forzado, vy esta provisto
de un engranaje blindado que gira en aceite. Ll
engrase de todos los cojinetes y superficies de
deslizamiento se consigue con grasa introducida
a presion en los engrasadores con valvulas e
bola alojados en la caja del dispositivo de ma-
niobra.

En las placas de la aguja y con el fin de faci-
litar la limpieza han sido efectuadas ranuras, de
tal modo que el espacio entre el espadin v el
carril de soporte quede libre hacia abajo, Fig. 20,
permitiendo quitar facilmente la nieve y el hielo:
ademis se han montado bajo los espadines coji-
netes de rodillos que soportan los espadines du-
rante la inversion, v las superficies de desliza-
miento no soportan los espadines mas que en sts
posiciones extremas. Estas, por lo tanto, no tie-

X 1296
Fig. 22. Aguja con espadines de resorte talonables.
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N 126 Fig, 23,

Las agujas cerca de Tomteboda,
vistas desde el norte.

nen necesidad de engrase v la inversion se efectiia
siempre con facilidad.

La Fig. 21 muestra una aguja de cruzamiento
doble. Una aguja de esta clase requiere dos dispo-
sitivos de maniobra accionando y controlandn
cada uno dos pares de espadines.

La Fig. 22 muestra una aguja con espadines
de resorte talonables que hacen volver a la aguja
a su posicion después del talonamiento. Este
dispositivo se ha utilizado en algunas agujas del
extremo interior de las vias de andén de la Esta-
cion Este. Estas agujas se pasan generalmente en
una direccion y, por consiguiente, no hay necesi-
dad de invertirlas. siendo forzadas en caso de
(ue no estuvieran en la posicion correcta.

Senales.

Las Fig. 23 a 32 muestran algunos dispositivos
de senalizacion en sitios diferentes de la estacion
y de las lineas.

LLa Fig. 23 muestra las senales de las agujas
de derivacion situadas cerca de Tomteboda Ovre
a unos 2.5 km del puesto. No han sido previstas
sefales principales mas que para las dos vias de
la izquierda, y la sefalizacion de las otras vias

X 1286

Fig. 24. Puesto de block al norte de Tomteboda Ovre.
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se efecttia por sefiales bajas. Las senales princi-
pales van montadas sobre postes de cemento ar-
mado y las sefiales bajas sobre bases de hormigon.

El teléfono para la comunicacion con el puesto
va montado sobre el poste de una de las senales
principales.

[La forma rectangular de las placas de numera-
cion indica que las sefiales se accionan desde el
puesto. Istas placas estan cubiertas de un es-
malte que refleja la luz de los faros de las loco-
motoras, lo que hace que los numeros sean per-
fectamente visibles aun en la obscuridad.

La Fig. 24 muestra las senales automaticas si-
tuadas cerca de los puestos de block a unos Soo
m al norte de las agujas de Tomteboda. Iistas
seftales estan provistas de placas numeradas re-
dondas, indicando que las sefiales tienen maniobra
automatica.

La sefal principal de la Fig. 25 pertenece a la
via ascendente v da la senal de marcha con una
luz fija verde a los trenes de los Ferrocarriles de
Estocolmo—Visteras v con dos luces fijas ver-
des a los trenes de los IFerrocarriles del Estado.
[Las dos aberturas inferiores de la senal dan una
indicacion de repeticion para la seccion siguiente
de block, y ofrecen una luz de destellos verde o
blanca. El itinerario correspondiente a la aguja
de cruzamiento de la via descendente no tiene
mas que una senal haja.

£l teléfono de senalizacion esti montado sobre
el poste i1zquierdo de la linea de contacto. La
senal principal esta suspendida en el montante y
es accesible por medio de una escalera que se
apoya contra unos salientes que hay en la parte
baja de la senal. Al fondo puede verse el antiguo
puesto de maniobra de Tomteboda, utilizado ac-
tualmente como oficina de la estacion de clasifica-
cion.

La Fig. 26 muestra las senales situadas al sur
de las agujas de Malarstrand, con una senal prin-
cipal ¥ una senal baja para la via ascendente v
con una senal baja solamente para la otra via.

En la Fig. 27 se ven las sefales avanzadas de
la entrada sur del timel bajo el sur de Estocolmo.
A causa de la curva muy pronunciada, estas se-
fales se repiten una vez mas en el interior del

X 1987
Fig. 25. Tomteboda Ovre, vista desde el sur.
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X 128 Fig, 26. Senal de entrada cerca de Maélarstrand.

timel. La pintura especial de las placas de fondo
caracteriza la sefial avanzada. Las placas de fondo
de las sefiales principales son totalmente negras.

En la Fig. 28, las indicaciones de »via libre»
y »alto» las dan las dos aberturas superiores de
las sefiales principales. L.a misma disposicion se
ha adoptado para todas las cinco vias. Las aber-
turas inferiores se utilizan como sefales de repe-
ticion de las de salida situadas en la otra extre-
midad de la estacion.

Unos diez metros mas alla de la seiial principal
se ve la sefial baja de entrada, que estia provista
en la parte baja de una abertura especial que da
luz verde. Una luz verde fija indica que todo
el itinerario esta libre, v una luz verde de destellos
en la senal baja simultinea con una luz roja en
la senal principal indica que solamente la mitad

£
£
3

X120 Fig, 28. Senal de entrada al sur de Estocolmo C.
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X 1249 Fig. 27. La entrada sur del tonel.

de la via esta libre. En el caso en que ni aun
la mitad de la via esté libre, el tren puede pasar
por la indicacién de »via libre» de la senal baja.
pero solamente después de una autorizacion dada
por el personal del puesto previo permiso pedido
por el teléfono de sefalizacion mq ntado cerca de
la senal principal.

En la via descendente para utilizacion en caso
de trafico sobre via Ginica se ha previsto una senal
baja de entrada de disposicion anialoga pero sin
sefial principal.

.a Fig. 20 muestra una senal baja de salida en
posicion de precaucion. Las aberturas inferiores
se utilizan para indicar que todo el itinerario esti
libre, reemplazando de esta manera para los
itinerarios de salida a la senal principal. Una luz
de destellos se ofrece cuando la senal de salida en

b,
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st a4 3

X 1201

Fig. 29. Senal baja de salida.
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X Fig. 30. Sefal baja y farol de calce de via.

el limite de la estacion indica »alto», y una fija
cuando esta sefial indica »via libre». La aber-
tura de la derecha se refiere a la via doble ascen-
dente, y la de la izquierda a las otras vias.

La Fig. 30 muestra una senal baja en posicién
de alto. Detras de ésta se ve un calce de via
cuadruple previsto en este lugar como conse-
cuencia de la fuerte pendiente de la via hacia
los itinerarios de los trenes. Un carril de guia
va colocado en la via lo mas cerca posible del
calce, con el fin de evitar que los vagones en caso
de descarrilamiento toquen con el poste de la
linea de contacto.

Los calces de via deben bajarse antes de que
las senales bajas relativas a los itinerarios corres-
pondientes al calce de via puedan indicar »vis
libre». L.os calces van ademas unidos a un farol
de senalizacion mostrando una barra negra in-
clinada sobre fondo blanco. La inclinacion de la

¥ E— R S
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X 1201 Senal de andén.

Fig. 31.

barra indica que la sefial no se refiere mis que
a la via hacia la que esta dirigida.

La Fig. 31 muestra una sefial de andén con
luz de orientacion y algunas de las sefiales bajas
que dividen en dos partes las vias de andén de la
parte oeste de la estacion. Estas sefiales van mon-
tadas sobre postes, a causa de su posicion relativa
a los andenes.

La Fig. 32 representa un dispositivo de senali-
zacion especial que indica hacia que grupo de
clasificacion se han hecho las agujas. Esta sefial
es necesaria, pues la oblicuidad del viaducto obs-
truye la vista hacia la izquierda. La sefial ofrece
una luz blanca permanente y una luz amarilla,
cuya posicion relativa a la luz blanca de orienta-
cion indica hacia que via se ha establecido el
itinerario. La luz amarilla no puede aparecer m as
que cuando la sefial baja situada mas adelante
indica »via libres para la clasificacién.

X 1204
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Fig. 32. Senal de clasificacion.
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LA SEGURIDAD DEL
SERVICIO Y EL EN-
TRETENIMIENTO  EN
LAS CENTRALES AUTO
MATICAS DE ESTO-
COLMO DURANTE
1933, CON UN RESU-
MEN DE LOS ANOS
1931—1933

Por A. LIGNELL, Director
Estocolmo.

de Teléfonos,

Lla mds antigua de las centrales automdticas
de Estocolmo, "Norra Vasa”, cumplié los diez
anos de servicio en enero de 1934. De las
otras centrales, "Kungsholmen" llevaba en ser-
vicio anos y medio, "Centralen” 5 anos,
"Sider" 2 anos y medio, "Sédra Vasa” 1 ano
y 8 meses, y "Ostermalm” 8 meses. Tiene cier-
to interés el comparar los resultados de la
explotacién no solamente durante el afopasado,
sino también durante un periodo mds largo;
por esta razbn, se indican a continuacién los
resultados para el afio 1933 y para el periodo
I93T—?93£

La sexta de las centrales automaticas de IEsto-
colmo, »Ostermalm», empezé a prestar Servicio
en abril del ano pasado. Esta central contiene los
bastidores y el multiplaje para 30000 numeros
asi como los érganos de conexion para el nimero
de abonados existentes en el momento de la
puesta en servicio, es decir, 16 600, De las 116 000
lineas de abonado de la ciudad de Estocolmo, mas
de 100000 disponian entonces de servicio auto-
matico, estando repartidas entre las diferentes
centrales de la manera siguiente:

| mimero de

| . abonados en
capacidad o
diciembre

la central em-
pezd a prestar
servicio en

1933
Norra Vasa 10 00O 6 589 enero 1024
Kungsholmen ...... 27 000 15731 junio 1928
Centralen 20 000 16 ooo enero 1929
Soder ............... 40 000 25 469 julio 1931
Sodra Vasa ... 30 000 20 354 marzo 1932
| Ostermalm ... 30 000 16813 abril 1033
| total | 157 000 100 056

La zona de trafico local comprende en Esto-
colmo 154000 abonados que poseen 184 500 apa-
ratos.

ERICSSON REVIEW

Seguridad de servicio.

El Cuadro I muestra el resultado del control
de la calidad del servicio durante 1933 en las
centrales anteriormente citadas.

5] control se refiere a las llamadas mismas de
los abonados, es decir, al trafico real, y ha sido
llevado a cabo por el cuadro de vigilancia del
trafico situado en cada central automatica. Com-
prende la totalidad de los registradores de la cen-
tral y da, por lo tanto, una imagen fiel de como
se cursa el trafico.

Esta vigilancia, combinada con la intervencion
en las comunicaciones cuando las lamparas de
averia de los registradores se encienden, asegura
el control eficaz de la instalacion en lo que se
refiere a los errores y averias. Las falsas conexio-
nes en los dispositivos automaticos que no pueden
ser descubiertas de otra manera son bloqueadas
y la causa del error es eliminada.

Del cuadro se deduce que, de las 644 830 lla-
madas controladas durante 1933, hubo:

07.956 7 conexiones correctas,
1.866 %0 errores del abonado,
0.036 % errores de la operadora,
0.142 % desarreglos en los dispositivos me-
cAnicos en las centrales automaticas
o manuales, o en las lineas o aparatos
de los abonados, o0 a consecuencia de
causas desconocidas.

El porcentaje de las llamadas correctas fue,
término medio, de 97.956 %, variando para las
diversas centrales entre 98.723 % y 97.097 %
esta variacion se debe esencialmente a la parte
variable de los abonados en el porcentaje de los
desarreglos. Esta parte, cuya media es de 1.866 7,
alcanza su valor mas pequefio, 1.008 %, en la
central de trafico mas intenso., »Centralen», que
comprende esencialmente teléfonos de oficinas, ¥
su cifra maxima en la central »Kungsholmen»,
donde los teléfonos de domicilio estin en ma-
yoria.

El porcentaje de ocupacién era, término medio,
de 0.143 %, variando entre 9.660 % y 8.691 %
para las diversas centrales,

El porcentaje de no contesta era, término me-
dio, de 7.502 %, variando entre 8.782 % y 6.9338
%; este porcentaje tan elevado depende de que
el numero de teléfonos de domicilio es grande ¢n
todas las clases de la sociedad.

El porcentaje de comunicaciones perdidas a
consecuencia de desarreglos mecanicos donde la
averia ha sido localizada fué de 0.065 %, de las
que 0.050 % localizadas en la central donde se
efectia Ja vigilancia, 0.012 % en otra central y
0.003 % en las lineas de abonado. De las 0.077 %
llamadas perdidas sin haber podido localizar la
causa del desarreglo, la mayor parte reside fuera
de los dispositivos automiticos conectados a las
centrales o secciones manuales. Las perturbaciones
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en estas comunicaciones son generalmente difi-
ciles de localizar y pueden, por otra parte, ser
ocasionadas por errores no localizados de las ope-
radoras en las posiciones de indicador de llamada.

El porcentaje de los desarreglos atribuibles a
los dispositivos mecanicos en las centrales auto-
maticas y manuales, en las lineas y aparatos de
abonado o delido a causas no localizadas fué en
1933 de:

SOdEr iz, 0i68'%
Stdra Vasa ... ... . 0070 %
Norra Vasa.. . ... ... eiene.. Oa0T %
Ostermalm . e, D.126 %
Kungsholmen ... ........ o0=:8%
Centralen oo 0.354 %‘

0 una media para todas las centrales de 0.142 %.

El porcentaje mis elevado de llamadas perdidas
de »Centralen» en comparacion con las otras
centrales — aunque en realidad muy reducido —-
depende tanto de la mayor intensidad del trafico
de esta central con centrales o secciones manuales
como de la densidad del trifico que es conside-
rablemente mas elevada.

La reduccion de los desarreglos a medida que
aumenta la extension del servicio automatico se
deduce claramente del Cnadro I1.

IZn el sistema automético Ericsson no se pierde
ninguna comunicaciéon a consecuencia de insu-
ficiencia de vias de conexion en trafico intenso —
esto no acarrea mas que una prolongacién del
tiempo de conexion — y se puede comprobar de
esta manera que el tanto por ciento de llamadas
perdidas en el sistema automatico debido a los
dispositivos mecanicos no asciende al nivel pre-
visto en los otros sistemas automaticos en lo que
se refiere a la insuficiencia de vias de comunica-
cion. La calidad del servicio del sistema es, por
lo tanto, excelente,

La importancia de la vigilancia del servicio no
solamente para aclarar el curso del trafico sino
también para asegurar una conservacion eficaz se
deduce de que, gracias a esta vigilancia continua
y a la intervencion del personal en las comunica-
ciones cuando las lamparas de averia de los re-
gistradores se encienden, durante 1933 fueron
bloqueados y reparados 2.531 desarreglos, lo que
corresponde al 31 % de los 8.175 desarreglos
reparados en los dispositivos automaticos de las
seis centrales.

Il Cuadro 11 muestra el resultado de la vigi-
lancia en las centrales existentes durante 1931—

1933

Cuadro I. Control de la seguridad del servicio en las centrales automdticas en 1933.

| conexiones correctas desarreglos en los dispositivos técnicos
total | E :
de | ' localizados |
lama- | estable. Pimero error | error | |
Z ; cambia- | sin ni- | del |de 1a
central das | cida la no
con- | comu- do, va-| con- | mero total abo- | opera- | en la en & T locali- | total
trola- | nica. | S3Nte © lc‘s'ta- ocu- nado | dora propia | otra |" T total | ados
[ das cign | Suspen- | cién | pado central | central| 1 "€R
| | dido
|
| Norra Vasa. ... .. 89081 72755 576 | 6223 7742 87296 1655 40 33 5 6 47 43 | 90
|
% 81.673 0,646 ' 6.98 S0t Q7 qq&‘ 1.858 O.oy3 0.037 0,009 0.007 0.053 0.048 0,101
Kungsholmen . ..., 105 345| 82 260 6oo | 9251 10176 102 287I 2780 48 102 24 2 128 102 230
% ‘ 78,086 0.6 §.782 0.660 97-09?| 2,639 O.o46 | O.og7 . 0,022 0,002 O.ar | 0,097 0.m8
Centralen . . _ .. .. !123 25(101 396 718 | 8700 11035 121 840 1 244 19 87 9 2 98 21 13
4 S| | 5 3
o | 82,15 0,582 7.040 B.a40 08923 1,008 0O.e15 .07t 0 007 0,002 0,080 O.174 0,254
| [
Soder ............ 152 252123 356 988 10563 14434 140 341 2724 83 51 3 3 62 42 104
b4 | 81.0m 0,649 6.938 Q.48 08088 I .739' 0,085 0,034 | O.oos 0,002 O.041 0,027 0,068
Sédra Vasa. .. .. ... 76 927 61 743 543 | 5969 7051 75308 1 546I 19 24 4 1 29 25 54
| |
% | 80,264 0,706 7.759| G166 97.395! 2.moi 0,025 ! O.o31 | 0,005 0,002 0.038 O.032 : O.o70
. |
Ostermalm ., ... | 97 800! 78 702 677 | 7669 83510 95567 2088 22 | 25 20 7 52 | 71 123 |

1 de marzo de 1933)
%

|
80,472 O.6g2 |  7.843

8.710, 97.;:;} 2,135 O.om2

0,026 O.Daol Oo7 | Ouos3 | 0073 | O.zb

| a102 48375

2| | 80.675 0636 | 7.502

total 644 830!520 214

68

58 957/631 6481 12 037
9.143 97-956| 1.866 O.036 | 0O.050

| |
|

| |

i 231 | 322 73 21

416 | 498 | 914 |

0077 | O.y43 |

O.012 0,003 0,065 |
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De las 1 320699 llamadas controladas durante
estos tres afios, hubo una media de:

07.341 % conexiones correctas,

2.429 % errores del abonado,

0.037 % errores de la operadora,

0.193 % desarreglos en los dispositivos me-
canicos de las centrales automaticas
o manuales, en las lineas o aparatos
de los abonados, o debidos a causas
desconocidas.

El porcentaje de llamadas correctas aumento de
96.355 % en 1931 hasta 97.956 7o en 1933, al
mismo tiempo que el porcentaje de los errores del
abonado disminuia de 3.323 % a 1.866 %. Fl
porcentaje de los errores debidos a la operadori
se ha conservado aproximadamente constante. Ei
porcentaje de los errores en los dispositivos me-
canicos v debidos a causa desconocida ha dis-
minuido, por el contrario, de 0.281 % a 0.142 %.

El nimero de abonados automatizados era de:

mimero de nimero de |pnrcenmje de

ano

abonados centrales pérdidas
| T
YO3T revivrracssans 63 556 4 | 0.281
1032 seensvenmai 84 9o8 5 | D.221
| {215 5; PO = 100 956 6 0 142

[El poco considerable porcentaje de pérdidas
ocasionadas por los desarreglos en los dispositivos

mecanicos y a consecuencia de causas desconoci-
das disminuy6, por lo tanto, todavia mas a medida
que se desarrollaba la automatizacion.

Se tiende a menudo a creer que la calidad del
servicio de una central que ha prestado servicio
durante varios afios se reduce. Del Cuadro III
se deduce que no es asi, por lo menos para el
sistema Ericsson; dicho cuadro indica los resul-
tados de la vigilancia en la central automatica
mas antigua de Estocolmo, »Norra Vasa», que
en enero de 1934 cumplio los 10 anos de servicio.

De las 228 246 llamadas controladas en 1931—
1933, hubo:

07.216 % conexiones correctas,

2.630 % errores de abonado,

0.043 % errores de la operadora,

o.111 % desarreglos en los dispositivos me-
canicos de las centrales automaticas
o manuales, en las lineas o aparatos
de los abonados, o debidos a causas
desconocidas.

El porcentaje des las llamadas correctas aumento
de 96.373 % en 1931 a 97.996 %o durante 1933.
Simultaneamente, el porcentaje de los errores del
abonado disminuy6 de 3.444 % a 1.858 %. Los
errores imputables a la operadora han variado
muy poco, pero las pérdidas ocasionadas por
desarreglos en los dispositivos mecanicos o por
causa desconocida han disminuido de 0.132 %

Cuadro Il. Control de la seguridad del servicio en las centrales automaticas 1931—1933.

| conexiones correctas |desarreglos en los dispositivos técnicos
| total - N —
| de ] | localizados
e E!ﬂﬁh](‘- l'lul(ll.-l'“ error error |
| central das cida la Tmbm‘ e I del de In no
Tl " - . a. cn
| con- comu- | 9OV con METe | otal abo- (0pers:) en:la . locali- total
trdlas | nica. | Cante o le_-fa- ocu- nado | dora | sropia i .;“ 1 tal | yados
dis | onen SRS cion  pado | {antea)| BED | SHIGR
dido | tral
|
I | I
(1. (TP 241 466, 190 078| 1113 20568 20 gobl 232 665 So24 09 247 55 14| 316 362 678|
(4 centrales automdticas [ [ [ [ | | ‘
con 673 556 abonados) | | l I [ |
% | 78.718]  Oum 858 8658 96355 3.323 O.op | O.t0z | 0023 0006 03t | Ouso 0.8
L 434403 345113 2720 35231 38 207| 421271 12019 152 | 334 9o 16 440 | 521/ 961
(5 centrales automdticas | |
con 84 9o8 abonados) | |
| | |
% | | 70,440 0.626 | 8.1 8,705 96,077 2.767 0.035 | 0077 | Q.o | O.003 | 0,01 01200 O.2m1
i 2 < SO T e | 644830 520214 4102 48 375! 58957, 631 648 12037 231 | 322 73 21 416 | 498 o914
(6 centrales automdticas| | |
con 100956 abonados)| |
o 80,675 0,636 | 7.502 Q.143] 97.056 1.866 0,036 l O.050 | O.012 | O.03 O.065 | Owop7| 0.143
| {
I 1931—1933 |
total [13206001055405| 7935 (104 174|118 070/1285584| 32 oS0 482 | 903 218 511172 | 1381|2553
% I 79.913 0,601 7.888 8.039 O7.341)  2.429 O.037 I 068 | O.o17| Ocoy| OcBy| O.z04 O.Ig]i
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en 1931 hasta 0.101 % en 1933. LIl porcentaje
relativamente elevado causado por los abonados
se debe a la gran cantidad de teléfonos de domi-
cilio conectados a esta central.

Después de 10 afios de funcionamiento, el ser-
vicio de la central es excelente y puede compa-
rarse perfectamente al de las centrales mas re-
cientes.

En el »Boletin Técnico de la Direccién de Telé-
grafos» de Suecia, No 1—2, 1934, han aparecido
los resultados de la vigilancia de la calidad del
servicio de las centrales de Gotemburgo del 1/8
al 30/11 de 1933. Estas centrales son también dei
sistema Ericsson con selectores de 500 lineas, pero
con ntmeros de 35 cifras, contrariamente a los
numeros de Estocolmo que tienen 6 cifras. La
red urbana de Gotemburgo comprende aproxima-
damente 34 700 abonados, repartidos entre 4
centrales automaticas. La tabla siguiente indica
el resultado comparativo de la vigilancia en Go-
temburgo y en Estocolmo:

Estocolmo Gotemburgo
nimero de llamadas controladas durante

BO3F3  sswmusiisaicanin e e G Y 644 830 182 0og
conexiones correctas con respuesta S1.3u % 80.703 %
ocupado L Q.143 % Il.a13 %
DO CONLESIA ., ... s inn prramannmmepssianins v 7.502 % 6.783 %
error del abonado ...........oiiiies. 1.866 % L.aga %
error de la operadora 0,036 % —%
desarreglos en los dispositivos mecinicos

o causa desconocida ..., ............... O.142 % O.100 %

La diferencia entre los resultados obtenidos
concernientes a las llamadas perdidas debido a
desarreglos en los dispositivos mecanicos y a
causas desconocidas es de poca importancia y de-
pende principalmente de que la red de Gotem-

burgo esti casi automatizada por completo, mien-
tras que la red de Estocolmo tiene todavia unos
16 000 abonados manuales.

Los resultados obtenidos en Gotemburgo prue-
ban también la seguridad excepcional en servicio
del sistema Ericsson.

Frecuencia de los desarreglos.

El Cuadro IV indica el niimero de desarreglos
reparados durante 1933 en las centrales donde el
trafico de los abonados manuales se cursa por el
intermedio de posiciones semi-automaticas e
transmision y que, por lo tanto, son comparables
en lo que concierne a los dispositivos para el
establecimiento del trafico. En la central »Norra
Vasa», las llamadas procedentes de las centrales
manuales han sido cursadas por cuadros manuales
de llegada; en junio de 1933, primeramente, se
emplearon para este trafico posiciones semi-auto-
maticas de transmision, no habiendo sido com-
prendida, por lo tanto, esta central en los cuadros
comparativos. Se puede, no cbstante, mencionar
que el ntmero de desarreglos reparados durante
el afno en la central »Norra Vasa» se elevé a 3609,
es decir, 0.26 desarreglos reparados por 10000
llamadas salientes, 6 1.0 desarreglo por dia. El
nimero de desarreglos en los dispositivos meci-
nicos fuera del sistema automatico se elevé a 254,
es decir, 0.7 por dia.

En las cinco centrales comprendidas en el
cuadro, la frecuencia de los desarreglos para
213 617 461 llamadas anuales fué, término medio,
de 0.365 desarreglos reparados por cada 10000
llamadas. En 1932 la cifra correspondiente fué

de 0.363.

Cuadro lll. Control de la seguridad del servicio en la central mds antigua de Estocolmo,
»Norra Vasa» (puesta en servicio en enero de 1924), durante 19311933,

conexiones correctas desarreglos en los dispositivos téenicos
total =
de | localizados
Hama. | estable.| Mimero | error |error| i
- | . cambia-  sin ni- del | dela
ano | das |cida la no
| et | comne do, va- con- mero - abo- jepera- o1y én - Yocalis] totad
| trola- | nica. | €aNte © testa- | ocu- nado | dora propia | otra ‘3‘ k ol | Lados
| ass cign | Suspen- cién | pado | central central | linea
| dido |
|
1931, ... 02834/ 49707 303 5125 3420 603555 2164 32 36 10 3 49 34 83
% 79.100 0,482 5,(36 8,626 116_3:3 F.444  O.ost Q.037 O.o16 0,005 0,078 0,054 0.132
4+ - et 76 331 61 503 493 | 5755 06289 74040 2185 23 20 15 6 41 | 40 81 ;
|
% 80.574  0.646 7.540  8.239 Qb.gge  2.86a 0.033 | O.026 | O.020 | 0,008 0.054 0.052 | 0,106
1033, 0. 89081 72755 576 6223 7742 87206 1655 40 33 8 6 47 43 90 |
o | 81673 0646 | 6.98 B.6or| 07.006 1858 O.oas O.037 | 0009 | Owo7 | Ooss | D48 | O.ton
total |2zs 246i183 965 1372 |17 103: 19 451 221 891, 6004 97 8¢9 | 33 13 137 | 117 254
% 80,600 0,601 7493 8.522) Q7.216) 2630 | Oo43 | O.ogg O.ony D007 | 0O.0b0 O.031 O.111
70 ERICSSON REVIEW




Cuadro V.

Frecuencia de las averias en 1933.

niimero de averias reparadas durante el afio

nimero de llamadas

en el sistema automético fkes. dal distaia, . || POF abonado y| por nilmuu’iu y
| d . | e wlomitico dia laborable | hora de trifico
[ - a i 3 \ .

media numero | 1omatic {b 21 h \ intenso
‘ | de | de llama- por | por - :

: = . uesta en

central lineas | das de cada | linea T
. v i Servicio
|de abo-,  salida ool | 19900 de por | tice | | +
4 e
nado anuales llama- abona-  dia total J mix, | min. mix. | min,
. abona dia |
das de do co- |
\ . do co-
| | salida nectada
| | nectada |
] |
Centralen ...l 16083 74 284 443 2906 0.3 0.18 8. 687 0.04 1.0 15.5 113 2.9 1,82 enero 1029
' Kungsholmen | 15 437 28363718 1052 0.37 0.07 2.9 733 0.05 2.0 5.8 4.3 0.80 060 junio 1028
Soder | ... . .| 25594 46786226 1484 032 0.06 K 764 0.03 2.1 5.7 44 070 0.5 julio 1931
Sédra Vasa,. 20072 35001 584 12062 036 0.06 3.5 488 .02 1.3 5.4 4.0 0,78 0.32 marzo 1032
Ostermalm .. 16 620 29 181 400 1 102 0.38 0.07 4.0 6Hoo O.o4 2.2 7.6 4.0 1.04 0,935 marzo 1033
| (3 4—3%1a
1933)
total y
media |93 815213617461 7806 0363 3272

Cuadro V. Frecuencia de las averias en 1931—-1933.

niimero de averias reparadas durante el afio

numero en el sistema automdtico fuera del sistema automdtico
| media de de T =
| Cf-‘ml'ﬂl ithcas dé Uamiadas por cada  por linea por linea
‘ e L abonado de salida total 10 000 de p{’)r total de l‘?r
anuales llamadas = abonado dia abonado dia
‘ de salida ' conectada conectada
‘ Centralen
1931 14 044 51 872910 1579 03 | O.11 4.3 1 568 0,10 4.3
1932 16 405 68 710 323 1079 O.29 O.12 5.4 865 Oos 2.4
| 1933 16 083 74 284 443 | 2906 0.39 0.18 S 687 0.04 1.9
Kungsholmen
1931 12 834 23 325 540 947 .41 O.c7 2.6 7249 0,06 2
1932 14576 26 830 717 1156 0.43 0.08 3.2 4098 0,03 1.4
I 1933 15 437 | 28 363 718 1052 0.37 007 2.9 733 0.05 2.0
Sader |
| 1932 25911 47 450 109 1 gbo O.41 0,08 5.4 872 0.03 2.4
1933 25 504 ‘ 46 786 226 1484 | 0.52 0.5 4.1 764 .03 2.1
Siidra Vasa
| Tg—3t/rz 1932 19719 20 014 350 701 0.37 0.04 2.6 304 0.03 2.
1033 20072 35 001 584 1262 0.36 0.06 3.5 488 0.02 1.3
Ostermalm
1,,—312 1933 16 629 20 181 490 1 102 0.38 O.o7 .0 Hoo .04 2.9
[
total |
media 457 830 410 16 128 0.352
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En las cuatro centrales en servicio durante todo
el ano, el nimero de desarreglos reparados por
1 000 numeros de abonado se elevd a:

1933 1932

en el sistema automdtico ... ... 86g 80.4
en los dispositivos mecinicos fuera del sistema
RMOTANIO0 s s R 5 0 s e e e rmrire s 346 30.2

Para los 77 186 abonados conectados a estas
centrales, el nimero de desarreglos reparados
diariamente fué, término medio, de:

1933

en el sistema automdtico... ... ... ... 18,4
en los dispositivos mecdnicos fuera del sistema

AUOMALICO | it iiirsies e e s ereenns s 73

El Cuadro V indica la frecuencia de los des-
arreglos en todas las centrales comparables
durante los afios 1931—1933. Durante este pe-
riodo, la frecuencia de los desarreglos por cada
10000 llamadas fué, para 457 830 410 llamadas
salientes, de 0.352, es decir, 35.2 desarreglos re-
parados por millon de llamadas. El aumento del
namero de desarreglos observado en la central
mas traficada, »Centralen», se debe al gran cre-
cimiento del trafico durante el periodo conside-
rado y al correspondiente aumento de los Organos
de conexion. El aumento del nimero de desarre-
glos reparados de 30 a 39 por millon de llamadas
no es de ningtin modo anormal, ni tampoco las
variaciones de la frecuencia de los desarreglos en
las otras centrales.

El reducido nimero de desarreglos reparados
durante el periodo de tres afios y la excelente se-
guridad en servicio del sistema automatico prue-
ban sus excepcionales cualidades.

Cuadro VI.

Entretenimiento.

21 Cuadro VT indica el efectivo del personal
de conservacion, el niimero de horas de trabajo
v los gastos de mano de obra vy de material
durante 1933 para las centrales comparadas. La
mano de obra no solamente comprende el trabajo
en las salas de selectores, sino también el trabajo
en el repartidor, central verificadora e instala-
cion de energia, asi como la limpieza de los lo-
cales. El efectivo del personal de conservacion era
de 68 personas para 4 centrales que comprendian
77 186 abonados, es decir, aproximadamente 0.83
personas por 1000 abonados v afio (de las cuales
0.05 masculinas y 0.23 femeninas): esta cifra vario
entre 1.12 en la central mas traficada, »Centra-
len», y 0.74 en la central »Séders. La media de¢
horas de trabajo fué de 2.09 por abonado ¥ por
ano, v los gastos de conservacion por abonado v
ano se elevaron a Crs. S. 3: 09, de las que Crs. S.
2:99 de gastos de la mano de obra y Crs. S.
0: 10 de gastos de material.

Los gastos de conservaciéon por cada 100 lla-
madas fué, término medio, de Crs. S. o: 132, en
las cinco centrales. Los gastos de vigilancia del
trafico se elevaron a Crs. S. 0: 020 por 100 lla-
madas y afio; si estos gastos se afiaden a los
gastos de conservacion, éstos ascienden a Crs. S.
0:152 por 100 llamadas salientes, siendo Crs. S.
0: 161 la cifra alcanzada en 1932,

El Cuadro VII indica el efectivo del personal
y los gastos de conservacion en cada una de las
centrales durante el periodo 1931—1933. Como
puede verse, el efectivo del personal ha permane-
cido constante, salvo en »Kungsholmen», donde
un aumento de 2.603 abonados ha acarreado un

Gastos de entretenimiento en 1933.

| gastos e mano de obra, in-
cluidos el servicio nocturno,

gastos de material

media anual por abonado conectado

gastos de (o] qoral

v racaciones y enfermedades total de :
medin | YAcaciones y en dac o 'w material de | 4o los
N )5 gastos "S- 05
| de abo- personal , sap | ide entre niimero horas ¥% ¢ el fuera | gas gastos
central nados . en el | 'U_(‘N e de de 10 siste. del sis-tosde de en.
durante horas sistema sistema ten}- de  ma il = :
mas:  fa. de Crs. S T . = iienia perso- | tra- $010 tema | en- | treteni-|
= . IS, W, P a= d- " . 0 . p
elafio | qy);. diat . o) T o nas  bajo '™ mi. | WO tretes miento |
a5 | trabajo tico tico bajos tico  Mdticonimi-
9" Inino ' lento
Crs, S, Crs, S, Crs, S, Crs S Cre.S. Crs, 8. [Crs.S. Crs, S,
|
Centralen 16083 13| 5 41750 62322: — 004: — | 2010: — | 65 336: —| O.cona | 2.60 3:88 0:06/ ©:134:07 o088
Kungsholmen | 15437 11 | 4 34 207 50055: —  8o08: — 678: — | 51 541:— O.00097 | 2,22 |3: 25 O: 05/ 0:04/3: 341 0: 182
Sider | | 25 504/ 14 | 5 /46931 65255 —  861:— | 1238: — | 67 354: = O.c0074 1.8 |2:54 0:03 ©0:05/2:62 0 144
Sédra Vasa, . 20072 12 | 4 | 38323 53106: — 233 — 927: — | 54 266: —| O.0co70 | 1.0 |z: 65/ 0:01 0:04/2: 70 o: 153

total y I
media 77 186/ 50 18 161301 230 738 — 29060 —

4 853: — 238 497: — o.rmss| 2.09 2:99 0:04 0:06(3:00 0O 1291

Ostermalm
Tiy—31a

1033 16629 13 4 27 35¢;I 42 919; — 4360 —

72

550:— | 43 905! — O.cot0z | 1.6s [2:58/0:03/ 0:032:64 ©: 150
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aumento de personal de 2 montadores masculinos
en 1933, v en »Sodra Vasa», donde las dos
obreras empleadas durante el primer afio fueron
aumentadas hasta 4.

Durante el periodo de tres anos, se obtuvo una
media en todas las centrales de:

horas de trabajo por abonado y afie ............ evaenerne 2,74
gastos de trabajo por abomado y afio ... .. Crs. 5, 346
gastos de conservacién por abenado y afio ... Crs, 8. 3.4
(mano de obra y material)

gastos de conservacién por 100 llamadas .. ... Crs. 5. 0Oaa

Si se agrega la media de los gastos de control
durante 1933, Crs. S. 0:020 por 100 llamadas,
cifra que puede considerarse como término medio,
se obtiene un total de los gastos de conservacion
de Crs. S, 0: 161 por 100 llamadas salientes.

Consumo de energia.

21 consumo de energia para la alimentacion
de las maquinas vy la carga de los acumuladores
se elevo durante 1933 a:

Cuadro VII. Gastos de

kWh por abonado |

por
central méquinas | cargs total abonado
220 V hau.:rlas Crs, S,
48V
' |
Centralen I.52 —1 —1 *
Kungsholmen 1.17 2.56 373 Orzaz
Soder ......... 0.75 2.4 2.99 074
Stdra Vasa, ., 0.73 1.67 2.40 0i143
Ostermalm
14—3"12 1933 0.8 | 2.37 3.26 0Ol1g0
t ¢Centralens tiene la misma bateria de acumuladores que

las centrales interurbanas y suburbanas instaladas en el mismo
edificio.

Los resultados de la explotacion automatica
en Estocolmo durante 1933 demuestran que el
sistema automdtico Ericsson se distingue por:

una excelente calidad de servicio,

un numero de desarreglos excepcionalmente
reducido,

gastos de conservacion sumamente bajos,

un consumo de energia reducidisimo,
es decir, las mismas excelentes cualidades de
que ha dado pruebas este sistema desde que em-
pez6 a prestar servicio en Estocolmo en 1924.

entretenimiento 1931—-1933.

gastos ide mano de obra, in-
cluidos el servicio nocturno,

gastos de materiel

media anual por abonado conectado
total de

media i T § —
| vacaciones y enfermedades los gastos asto |sustondematerial lomE.
de abo- AN — 4 ente niimero| gastos | fuera |de los|
central nados  personal en el | fuera del e e horas | de !::n‘c el | gastos
horas sistema | sistema teni- de tras | IAteIn sistemal de en- |
durante Cii. S : ; : . perso- 77 automd- treteni-
el afio, Mmas-  feme- de »#+ | automf- | automa- | mienlo trabajo| bajos | yico automd-| "¢
ulino| nino | trabajo tico tico tico | miento
i ; Crs. S, | Crs, S Crs. S, Crs S.| Crs.S. | Crs.S. | Crs.S. |
[ [ f
| Centralen | |
1931 149044 13 5 | 4212263380 —| 5435 — 8789: —|77813: —| Oootzo | 282 | 4:25 | O 36 | 0:359 20
1932 16 495 13 3 | 41 602 63 630: —| 3 285: —| 5096: —| 72 011 —| Ogo1eg | 2,52 | 3! 86 | 0:20 | o0:31  4:37
1933 16083 13 5 |41 750| 62 322: —| 1 004: — 2010; — ‘ 65 336: —| O,onz | 260 | 3: 88 ‘ o;06 | 0:13 107
| | | 1
l{lmgshulmvni [ |
1931 | 12 834 9 4 | 20828 45 042: — | 2 342: —| 1 300: —| 48 684: —| Qo101 | 25 | 3:57 | 0:18 | 0:T0 | 379 I
1932 |14 5700 @ 4 | 30 203 40 961! —‘ 1663: —| 1 756: —| 50 380: — | O.c0cfg | 208 | 3:22 ‘ o1l 012 | 345
i 2ok : | N ; [
1933 15437 11 4 | 34207 50055 —| 8So¥—| 678: — | 51 541: — | O.o0097 292 | 3125 | 0105 | 0:04 | 334 |
Soder
1932 25011 14 5 | 46042 66 08g: — 1 765: —!/5034:— | 74 388: — Oeco73| 181 | 2:57 | ©0:07 | 0123 | 2 87
1933 25 504 14 5 46031 65255 —| 861:—|1238: —|67354: — l).mo?4| 1.84 | 2: 34 0:03 | 0:05 | 2: 62
Sodra Vasa
Hy—= 51:"-‘ I | |
1932 19719, 12 2 |26458 39 572:—| 1 133:— 1 080: —| 41 785: —| O.000yr | 134 | 2:— | 0:06 | 0105 | 2:12 |
| |
1033 20072 12 4 | 3832353 1060: —| 233:—| 027:—|54 266; —| O.o0o7g | 1.3 | 2: 65  o:01 04 | 2:70 |
. ! i i '
Ostermalm ‘
|
|
I-‘_3t va |
l 1033 16629 13 4 | 27359 42919 436: —  §550: —| 43 905: — O.o3102 165  2:358 | 0003  0:03  2:64
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LA INDUSTRIA Y
EL CONTROL DEL
TIEMPO

Por A. N. BELFRAGE,

Ericsson Sales Company,
Estocolmo.

Cuando, a comienzos del siglo XX, se pusieron
en uso los primeros aparatos mecdnicos para
confrol del tiempo, destinados a comprebar
las horas de llegada y salida de los empleados,
fué considerada esta "moda" con cierta des-
confianza. Se estaba propicio a creer que
tales aparatos — especialmente por motivo de la
resistencia que le opondrian los empleados — no
llegarian o generalizarse en su empleo. Sin
embargo, el uso de los aparatos de control del
personal ha aumentado mds y mds, y se apre-
cian actualmente por diversas razones, tanto
por los patronos como por los obreros.

Las instalaciones eléctricas Ericsson para control
del tiempo se han montado en poco tiempo en
mds de 300 empresas, lo que constituye prueba
fehaciente del incalculable valor del control
del tiempo y de la confianza en el sistema
Ericsson.

En el articulo presente se aclaran las condi-
ciones técnicas y econdémicas para el empleo
del sistema eléctrico de control del tiempo.

El nuevo sistema, de control mecanico del
tiempo, vino a reemplazar los tres antiguos mé-
todos para el control del personal, a saber:

anotacion del tiempo: el portero o capataz tenia
una lista de los empleados y controlaba su llegada
cuando entraban por la puerta o llegaban al lugar
de trabajo. A los que llegaban tarde o se mar-
chaban antes de su hora, se los anotaban;

sistema de fichas: en este sistema se utilizaban
fichas de metal para cada empleado, las cuales se
colgaban en un armario situado a la entrada.
Cuando los empleados iban llegando, tomaban sus
respectivas fichas del armario y las metian, por
una ranura, en una caja cerrada.

Al comienzo del trabajo, el portero. anotaba el
namero de las fichas que habian quedado colgadas
en el armario, y lo comunicaba a la oficina de
pagos. Si algan empleado llegaba tarde, era pre-
ciso que mostrase su ficha al portero, quien
anotaba el retraso,
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cierre de las puertas: se cerraba sencillamente
la puerta de entrada al comienzo del trabajo, vién-
dose el empleado obligado a entrar por la ofi-
cina de pagos, donde se anotaba su retraso.

[iste sistema llevaba anejo, que cada dia tenia
el capataz que hacer una lista de los obreros que
habian llegado a tiempo al trabajo.

Las inconveniencias del
antiguo control del tiempo.

Sin embargo, los tres métodos manuales arriba
mencionados para controlar el tiempo llevaban
anejas diversas inconveniencias, como por ej.:

desconfianzas e intrigas: es evidente que estos
métodos de control tan inseguros llevaban impli-
citas acusaciones fundadas o bien — lo que era
quizds mas frecuente — infundadas, contra los
porteros o capataces, v en ambos casos igual de
desagradables para estos, ya que no existia medio
de demostrar que el control se llevaba a cabo im-
parcialmente e igual de justo para todos;

errores de oficina: los antiguos sistemas daban
lugar a multiplicidad de notas manuscritas, v
ocasionaban repetidamente errores en el control
de la oficina.

no constituyen un aguijéon moral para la pun-
tualidad : tales sistemas de poca confianza, como
los arriba descritos, apenas despertaban emula-
cion en los obreros concienzudos y en realidad
surtian poco efecto en aquellos que eran mais
negligentes.

El sistema mecdnico de control
del tiempo.

El conocimiento de los hechos que acabamos de
mencionar motivo que el control mecanico indi-
vidual fuese ganando mas terreno, hasta el punto
de ser considerado actualmente como indispen-
sable en todas las industrias grandes y pequenas.
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En la actualidad, las ventajas del control racional
del personal han comenzado a ser también apre-
ciadas por otros patronos que los industriales, por
lo que el campo de utilizacion de los aparatos
para control del tiempo aumenta constantemente
en extension. Asi han comenzado a proporcionarse
tales aparatos los almacenes, oficinas de impor-
tancia, escuelas, empresas estatales y comunales,
etc.

Los puntos siguientes constituyen la base del
valor del sistema mecanico de control del tiempo.

Favorece al patrono, porque:

ahorra tiempo, ya que crea puntualidad,

disminuye el trabajo de la oficina,

aumenta la capacidad de cada obrero,

posibilita que los capataces puedan dedicarse
por completo a otras cuestiones importantes,

elimina disputas en el momento del pago de sa-
larios,

crea disciplina mediante la puntualidad,

ahorra dinero, ya que ahorra tiempo,

aumenta el beneficio, ya que ahorra dinero.

Favorece al obrero, porque:

le permite poder controlar su tiempo por si
mismo,

le posibilita poder demostrar su puntualidad,

le muestra claramente el tiempo que trabaja
para su patrono y le coloca en posicion de poder
demostrar su interés por los negocios de éste,

protege al trabajador leal e interesado vy no al
perezoso, ya que el tiempo puede comprobarse
claramente por el patrono,

le da indemnizacion completa por todo su
tiempo de trabajo, incluso por el tiempo extra-
ordinario, y elimina las disputas,

xue  Diagrama de una instalacién de control del

tiempo, de tamano medio.
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disminuye las posibilidades de errores en el
pago,

crea mutua confianza entre ¢l y su patrono,

le ensefia el valor de la puntualidad,

le garantiza verdadera justicia, ya que sus tiem-
pos han sido anotados y estampados mecanica-
mente y son imparciales.

Los tipos mas primitivos de aparatos estampa-
dores estaban fabricados con mecanismos de re-
lojeria y provistos de péndulos. Sin embargo, poco
a poco se llegd al conocimiento de que existian
no pocas posibilidades de hacer trampas emple-
ando los aparatos antiguos, y que estos, ademas,
necesitaban una inspeccion minuciosa. Por lo
demas, ocasiona bastantes molestias y no menos
gastos el obtener que varios aparatos estampadores
accionados por mecanismos de relojeria en la
misma empresa marquen el mismo tiempo. Por
esto, desde hace algunos afios, ha introducido
Ericsson en el mercado un sistema eléctrico de
control del tiempo.

El sistema eléctrico de control
del tiempo.

Una de las ventajas de la instalacion eléctrica es
precisamente que la parte mas delicada, es decir,
¢l mecanismo de relojeria, no se coloque en el
propio aparato estampador, sino que puede ser
situado en el punto mis conveniente, indepen-
dientemente del sitio donde haya sido colocado el
aparato estampador.

La ejecucion de este organo directivo de la ins-
talacion varia de acuerdo con el tamaino de la
propia instalacion.

Cuando se trata de una instalacion de pequena
importancia, consistente de uno o dos estampa-
dores, por ej., se conecta tanto el reloj motriz
como los aparatos estampadores directamente a
la red del alumbrado.

Cuando se trata de instalaciones mayores, se
utilizan baterias especiales para la transmision de
los impulsos del reloj motriz, cominmente lla-
mado reloj principal, a los aparatos secundarios.

lLos aparatos secundarios consisten en apara-
tos de control del personal, relojes secundarios,
relojes de sefiales, etc. I2n los aparatos secundarios
no existe mecanismo de relojeria propiamente
dicho, sino solamente receptores electromagnéti-
cos de impulsos, de fuerte construccion, que pue-
den ser accionados por los impulsos emitidos por
el reloj principal.

[Las ventajas alcanzadas con el sistema eléctrico
[-ricsson de control del tiempo son muchas, entre
las que podemos mencionar especialmente las
siguientes:

se obtiene un tiempo uniforme, puesto que 1os
aparatos secundarios del sistema son accionados
somultaneamente por cada impulso;

siempre se obtiene tiempo justo, dado que todos
los aparatos secundarios siguen la marcha del
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reloj principal, ¢l cual esta minuciosamente
ajustado, no necesitandose regulador alguno com
plicado;

marcha segura, debido a que los mecanismos
los aparatos secundarios son de construccion sen
cilla y funcionan con seguridad, independiente-
mente de vibraciones, polvo, humedad, cambios de
temperatura etc.:

coste de entretenimiento reducido. ya que los
aparatos secundarios no necesitan inspeccion re
gular;

los aparatos secundarios han sido construidos
de forma prictica; los mecanismos sélo necesitan
un espacio  reducido en comparacion con los
estampadores y relojes accionados por muelles:
Afan para las industrias que al comienzo sola-
mente estimen necesario un solo aparato estampa-
dor se hacen valederas estas ventajas. \ esto hay
que anadir, que tal instalacion puede aumentarse
sin necesidad de llevar a caho variacion alguna
en la parte va instalada anteriormente. De esta
forma, todos los aparatos en una instalacion su-
cesivamente  aumentada mostraran el mismo
tiempo.

El aparato enteramente auto-
mdtico para el control del
tiempo.

Sin embargo, Ericsson ha elaborado un tipo de
aparato completamente nuevo (que de suvo pro-
pio lleva la solucion de una serie de problemas,
entre ellos, quizas el mas importante, el del ajuste
automatico de las tarjetas para su estampado.
Solamente este detalle lleva anejas tan importan-
tes ventajas, que estos aparatos estan, practica-
mente. por encima de toda competencia.

M Aparato estampador, Tipo KC 100
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Qi Tarjeta de estampar,

a la izquierda, la cara anterior; a la derecha, la cara posterior.

Llevando a cabo pruebas practicas se ha com-
probado que con los aparatos estampadores Erics-
son puede obtenerse el mayor niimero posible de
registros por minuto, puesto que:

no se necesita variacion manual alguna del
embudo de tarjetas:

la tarjeta queda estampada en el anverso:

el manubrio estampador esta situado en la parte
Mds a mano:

el cambio de la cinta de color se verifica auto-
maticamente y sin intervencién manual alguna.,

Llas ventajas de los aparatos estampadores
Ericsson se pueden resumir como sigue:

Ajuste completamente automdtico de las tar-
jetas, lo que lleva implicito:

estampado rapido,

un estampado de salida puede tener lugar in-
mediatamente después de haberse efectuado un
estampado de entrada, sin intervencion manual
alguna,

es imposible el estampado erréneo, intencionada
0 inintencionadamente,

los capataces no necesitan vigilar ni siquiera
los estampados de permisos o tiempos extraordi-
Narios;

todos los estampados de un mismo dia resultan
en una columna wvertical, lo que lleva implicito:

control facil y visible de la tarjeta,

facilidad para calcular los jornales,

sitio para un namero suficiente de registros
cada dia;

la llegada tarde o la salida temprano, asi como
el tiem po extraordinario, se marcan en rojo;

el cambio de la cinta de color para los diversos
tiempos de trabajo, se verifica automaticamente
durante todos los dias laborables de la semana,
incluso el siabado, dia en que generalmente se
utilizan otros tiempos de trabajo;

mtroduccion cémoda ¥ légica de las tarjetas,
Ya que el estampado tiene lugar en el anverso de
la tarjeta;

en la tarjeta se marca el tiempo absolutamente
justo.
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El sistema
de frecuencia
portadora

Bombay-Kirkee-
Dhond.

Una instalacidn de frecuencia
portadora suministrada por
Ericsson a la Indian Radio
and Cable Communications
Co., Ltd., fué instalada el ano
posado en la India Britdnica
con objeto de poner en co-
municacion la Oficina Central
de Telégrafos de Bombay con
la estacién emisora de TSH
de Kirkee y con la estacién
receptora de Dhond.

Las especiales condiciones de
servicio de esta instalacién
son una prueba de la gran
flexibilidad de los sistemas
Ericsson de frecuencia porta-
dora.

LLas comunicaciones telegraficas y
telefonicas entre la India Inglesa y
el resto del mundo estin servidas
en su mayor parte por la Indian Ra-
dio and Cable Communications Co.,
Ltd., (IRCC), sociedad india domi-
ciliada en Bombay. Esta sociedad se
fundd hace algunos afios para ha-
cerse g¢argo de las comunicaciones
radiotelegraficas servidas anterior-

X306 Fig. 1. Mapa de la India.
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mente por la Indian Radio Co. y las
comunicaciones por cable controla-
das por la Eastern Cable Co.

El trifico radiotelegrafico es ser-
por una estacién emisora en
Kirkee, cerca de Poona, y por una
estacion receptora en Dhond; estos
centros estan situados, como puede
verse en la Fig. 1, en el Deccan,
cerca del ferrocarril Bombay—Mad-
ras v aproximadamente a unos 200
v 275 km de Bombay respectiva-

=/ 3

vido

mente.

Kirkee es igualmente una esta-
cion central de radiotelefonia, v la
conexion a la red telefénica interur-
bana india se efectfia por interme-
dio de la central telefonica
proxima, en Poona. La central tele-
grafica se encuentra, por el contra-

mas

rio, en Bombay, en donde se cursan
y reciben los telegramas.

Se exigen, por lo tanto, gran ni-
mero de conexiones entre las tres
centrales Bombay, Kirkee v Dhond,
tanto para el triafico exterior como
para el 1

interior. lLos

cuitos fisicos son, no obstante, caros

servicio cir-

de establecer v de conservar, puesto
que el terreno entre Bombay v Kir-
kee esti cubierto en su mayor parte
selvas

de virgenes

razon,

impenetrables.
cuando se esta
blecid la primera conexion telegri-
fica Inglaterra, se utilizd un
frecuencias portadoras
que trabajaba por lineas tele-
fonicas pertenecientes a la Indian
Telegraph Department, es decir, al
Estado. Esta instalacion, la primera

Por esta
con
sistema  de
las

Oficina Central de Telégrafos de Bombay.

de la India, fué suministrada por la
Marconi Wireless Telegraph Com-

pany, v ha funcionado de manera
excelente.

Durante estos nltimos afios sc
proyvectaron vy establecieron nuevas

conexiones radiotelegrificas, y se
vio que era necesario reemplazar la
antigua instalacion de frecuencias
portadoras por otra nueva, que per-
mitieran al mismo tiempo
nimero  de  comunicaciones
tineas. Este trabajo le fué confiado
a Ericsson.

mayvor
stmul-

Circuitos existentes.

Los circuitos fisicos existentes se
componian de un cuadrete Kirkee—
Dhond v de un cuadrete Bombay—
Poona pertenecientes a la Indian Te-
legraph Department, A
cia de un arreglo con ¢l Estado, la

consecucn-

[RCC esta autorizada a usar el cua.
drete Kirkee
frecuencia por encima de 3000 p/s
en los circuitos Bombay—1"oona, que
con este objeto estin
hacia Kirkee en el recorrido entre
Bombay y Poona. Los
fisicos, asi como los circuitos com-
binados, se utilizan para la telefonia

Dhond v la gama de

tendiéndose

circuitos

interurbana normal entre las cen-
trales telefimicas del Estado en
Bombay y en Poona. En los cir-
cuitos Kirkee—Dhond ignalmente,

las comunicaciones de baja frecuen-
cia son utilizadas para otros ser-
vicios telefonicos.

Hay necesidad, evidentemente, e
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prevecer ciertos circuitos de reserva
para las conexiones importantes de
las que se trata aqui, ya que se pro-
ducen averias con bastante frecuen-
cia. El sistema de frecuencias por-
tadoras ha sido ejecutado por esta
razon de manera que las vias tele-
fonicas y telegraficas trabajen por
el mismo par de conductores. Hay,
por lo tanto, en todos los recorridos
por lo menos un par de reserva, v
gracias a dispositivos de conmuta-
cion  especiales es posible cambiar
los pares sin perturbacién alguna.

Numero de circuitos.

El sistema de frecuencias porta-
doras debe asegurar los siguientes
circuitos:

1. circuitos telegrificos en una
direccion, para una velocidad de 200
palabras por minuto, de los trans-
misores de la central de Bombay
hacia la central emisora de TSH de
Kirkee. El ntiimero de estos circuitos
es en la actualidad de 3, pero puede
ser aumentado hasta s;

2. los circuitos correspondientes
en la direccion contraria, es decir,
desde los receptores de TSH en
Dhond hasta los onduladores en
Bombay. La velocidad telegrafica y
el niimero de circuitos son los mis-
mos que hemos citado.

La direecion técnica del trafico
radiotelegrifico esti situada en Kir-
kee, siendo, por lo tanto, necesario
que se pueda desde alli vigilar la
recepcion.  Por esta razén se han
instalado en Kirkee receptores de

control en la via Dhond—Bombay,
lo que permite recibir los telegra-
mas en un ondulador de Kirkee sin
perturbar la recepcion en Bombay;

3. un circuito telegrifico duplex
Bombay—Kirkee—Dhond, utilizada
esencialmente para la emision por
codigo Morse de O6rdenes u otras
comunicaciones de servicio entre las
tres centrales.

4. varias vias telefonicas utiliza-
das para diversos fines. Una via
Bombay—Kirkee y una via Kirkee—
Dhond estin actualmente instaladas
para ser utilizadas por separado o
para la transmisién de las comunica-
ciones entre Bombay y Dhond. Estas
vias estin principalmente reservadas
para el servicio interior, pero cons-
tituyen también una reserva para el
trafico radiotelefénico.

Existe la posibilidad de una fu-
tura ampliacién con una o dos vias
telefonicas suplementarias en cada
recorrido.

Reparticién

ma de frecuencias vocales son em-
pleadas para el trafico. telegrafico.
A consecuencia del gran niimero de
vias telegrdificas, 6 en cada direc-
cion, la banda telegrafica debid, sin
embargo, ser ampliada hasta alre-
dedor de 12 000 p/s, contra 8 0oo p/s
en el sistema normal con 4 vias
telegraficas duplex como miximo.
El principio de la seleccion de las
frecuencias portadoras y de la
anchura de la banda ha sido, sin
embargo, conservado, es decir, que
la relacion entre las frecuencias de
dos vias consecutivas, y la relacion
entre la frecuencia limite superior y
la frecuencia media en las diversas
bandas son constantes. El cuadro
siguiente indica la frecuencia porta-
dora y la anchura de la banda para
las 12 vias de ejecucién final. Las
seis frecuencias que componen el
grupo inferior se utilizan para las
vias en direccion de Bombay a Kir-
kee, y las seis frecuencias superiores
para las vias en la direccién opues-
ta, de Dhond, a Kirkee y Bombay.

1 frequencia anchura de
de las frecuencias. | vl I e o
La instalaciéon de frecuencia por- | p/s pls
tadora construida con objeto de
cumplir con estos requisitos es, evi- I 4 6oo 200
dentemente, una ejecucién especial, 2 4 898 213 |
pero corresponde en su esencia al ; :"f{g fi?
sistema normal de varias vias, Tipo 5 25?3 ;56
ZM, descrito en el Catalogo 176, 6 6296 273
»Carrier Systems», y mas breve- 7 7 138 310
mente en Ericsson Review, No 2, 8 7 600 330
9 8 092 352
1933- : , 10 8616 374
) bcg}m este sistema, ‘las frecuencias I 9174 399
inmediatamente superiores a la ga- 12 9 768 424
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Fig. 2. Diagrama del sistema
de alta frecuencia.

Tr  transmisor telegrafico
CRe receptor de control
Re receptor telegréfico
Fi filtros

Tf equipo telegrafico

via telefénica
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Como se deduce del cuadro, la
anchura de la handa varia entre 200
p/s en la via mis baja y 424 p/s
en la via mas elevada. La via mis
baja, que se utiliza para el servicio
interior, permite asi una velocidad
telegrafica de aliededor 200 palabras
por minuto, o 160 Baud: la velocidad
posible en las vias elevadas no estd
limitada por la anchura de banda de
los filtros, sino por la capacidad de

los relais, transmisores y ondula-
dores.
En las vias telefénicas se em-

plean, como en el sistema normal,
frecuencias portadoras multiplos de
5000 p/s. La frecuencia mas baja
del sistema normal, 10000 p/s, ha
sido aqui eliminada a consecuencia
de la extension de la gama telegri-
fica. Las mismas frecuencias porta-
doras, 15000 y 20000 p/s, son em-
pleadas en las vias establecidas hasta
ahora entre Bombay—Kirkee y Kir-
kee—Dhond ; los 20 000 p/s se em-
plean para las comunicaciones que
parten de Kirkee hacia ambos lados
y los 15000 p/s para las comuni-
caciones que parten de Bombay y de
Dhond. En una futura ampliacion
se emplearin las frecuencias 23 000
v 30000 p/s, y, eventualmente, hasta
las de 35000 v 40 000 p/s.

La frecuencia portadora y la ban-
da lateral inferior son transmitidas
por el circuito. La anchura de banda
es de 3000 p/s.

Construccion.

La Fig. 2 muestra un diagrama
sumamente simplificado de la ins-
talacién, indicando en primer lugar
el trazado de los diferentes circui-
tos. Para comprender este diagra-
ma, hay necesidad, sin embargo, de
describir mds detalladamente los

ERICSSON REVIEW

Fig. 3. Diagrama de los filtros.

diversos 6rganos de que se compone
la instalacién y que estan represen-
tados solamente por rectangulos en
el diagrama.

Filtros de linea.

Con objeto de separar en las cen-
trales las diferentes clases de comu-
nicaciones transmitidas por la mis-
ma linea, se utilizan filtros del tipo
descrito en las publicaciones men-
cionadas (ver Fig. 3). Estos filtros
se componen de filtros de paso bajo
para la telefonia ordinaria, de filtros
de banda de paso para las frecuen-
cias telegraficas 3000—11 850 p/s,
y de filtros de paso alto para las
frecuencias telefonicas. La atenua-
cion diafonica entre los dos pares
montados en el mismo poste es a
menudo bastante débil; por esta ra-
z6n, se han intercalado filtros de
paso bajo también en el par que no
transmite la alta frecuencia, con
objeto de evitar la diafonia de los
tic-tacs telegraficos. Se han utili-
zado diversas frecuencias portadoras
para ambas direcciones, habiéndose
empleado, ademas, transformadores

diferenciales para separar las dos
direcciones, con objeto de permitir
la reduccién de las exigencias im-
puestas a los filtros de banda de paso
en los equipos de las diversas vias.
[.a combinacién de los circuitos se
verifica con ayuda de transladores
de alta frecuencia especiales que ad-
miten toda la gama de f{recuencia
utilizada. Los filtros contienen
ignalmente los filtros equilibradores
necesarios para el equilibrado de los
repetidores de dos hilos que serin
intercalados posteriormente en las
vias de baja frecuencia entre Bom-
bay y Kirkee, asi como los campos
de jacks para las conexiones, en
primer lugar para poder conectar la
instalacion de alta frecuencia a uno
u otro par en el cuadrete.

Un equipo de filtrado de esta
construccion esta instalado en las
centrales Bombay y Dhond; en Kir-
kee hay dos equipos, uno para las
lineas hacia Bombay y otro para las
lineas hacia Dhond.

Equipo telefénico.

El equipo telefénico esti cons-
tituido en primer término por bas-
tidores correspondientes al Tipo
ZM 231, es decir, en principio, la
construccion normal Ericsson, pro-
vistos de dispositivos de indicacion
automatica del nivel, que producen
la alarma Optica y actstica desde el
momento en que el equivalente va-
ria mas de + 0.2 néper. El dia-
grama se deduce de la Fig. 4, v la
Fig. 5 muestra el equivalente en
funcién de la frecuencia medida en
la via en servicio.

Un equipo de este género con una
frecuencia de emision de 15000 p/s
estid instalado en cada una de las
centrales Bombay y Dhond, y en

A g miie
ey

et gt} s —e—2rzziz
I. e _LI A wguipe e fad filley
l —_I & hnea

surt!

(—
Fig. 4.

7

X 5125 Sp

Diagrama de un equipo telefénico.
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200 300 500 800 1200

1600

via telefénica Kirkee-Dhond,
i6n en servicio,

X o1as Fig. 5. Equivalente de una
Aid en Ia : b |
Kirkee hay dos equipos con una

frecuencia de emison de 20000 p/s.

De esta manera se obtienen dos
conexiones telefonicas separadas,
una entre Bombay y Kirkee y la
otra entre Kirkee y Dhond. Estas
pueden naturalmente ser interconec-
tadas en el lado de baja frecuencia
para las comunicaciones de tran-
sito Bombay—Dhond.

Con este objeto, es ventajoso ha-
cer una conexion stail-to-tail» en
Kirkee. Las vias telefonicas de
frecuencias portadoras constituyen,
en efecto, circuitos de cuatro hilos
con dispositivos terminales en el
lado de baja frecuencia de las esta-
ciones extremas. Si se reunen los
lados de la linea y del equilibrador
de estos dispositivos terminales, se
elimina la atenuacion adicional del
transformador diferencial, v no hay
necesidad entonces de ajustar el
equivalente de las vias. En caso
de conexién ordinaria en el lado la
linea solamente, se obtiene, en efec-
to, un equivalente que es la suma
de los equivalentes de las dos vias,
vy entonces es generalmente necesa-
rio ajustar la ganancia.

Finalmente, se puede prescindir
por completo del terminal de Kir-
kee, v de Dhond, y utilizar separa-
damente las dos vias de una direc-
cién asi compuestas. Esto ccurre,
por ejemplo, cuando el sistema de
alta frecuencia es utilizado para la
via radiotelefénica Dhond—Kirkee.
El receptor telefoénico estd, en efec-
to, situado en Dhond, mientras que
el emisor y el terminal de cuadrete
estan colocados en Kirkee. Por lo
tanto, solamente es necesaria con
este objeto una sola via telefénica
en una direccion.
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Equipo telegrdfico.

El equipo telegrifico se adapta
esencialmente a la ejecucion normal
segun el catilogo, pero en el caso
presente debid ser combinado de ma-
nera diferente, teniendo en cuenta
que el equipo de una via telegrifica
duplex esta aqui repartido entre tres
estaciones en lugar de dos.

La via telegrifica de servicio in-
terior  anteriormente mencionada
puede ser considerada como compo-
niéndose, lo mismo que la via tele-
fonica, de dos vias duplex comple-
tas, una de Bombay a Kirkee y otra
de Kirkee a Dhond, interconectadas

en Kirkee en el lado de corriente
continua para las comunicaciones
directas  Bombay—Dhond. Entre

las otras vias, que se utilizan para
las conexiones interurbanas del tra-
fico radiotelegrifico, aquellas proce-
dentes de Bombay estan limitadas
al trayecto Bombay—Kirkee, mien-
tras que las vias en la otra direc-
cion hacen el travecto entero Dhond
—Bombay sin repeticion por relais
en Kirkee. Es deseable, en efecto,
evitar lo mis posible los repetidores
de relais, teniendo en cuenta las ele-
vadas velocidades telegrificas aqui
utilizadas. En cambio, para estas
vias hay intercalados receptores de
control en Kirkee, que trabajan en
paralelo con los de Bombay. Los
amplificadores de estos receptores
de control sirven igualmente de re-
petidores intermedios de frecuencia
portadora para la via Dhond—Bom-
bay.

En las tres estaciones hayv insta-
lado el siguiente equipo telegrifico:

En Bombay:

4 emisores,
4 receptores.

Uno de cada clase es utilizado
para la via de servicio interior, y
los otros tres para el trifico radio-

telegrafico de llegada vy de salida.
En Kirkee:
2 emisores,
receptores,
receptores de control.

W own

Ambos emisores y dos de los re-
ceptores son utilizados para la via
de servicio interior (uno para cada
direccion  hacia  Bombay v Dhond
respectivamente). Los otros tres re-
ceptores se emplean para la trans-
mision del trifico de salida hacia las
estaciones emisoras de TSH, v los
receptores de control sirven para
vigilar el trifico de TSH de lle-
rada,

En Dhond:

4 emisores,
I receptor.

El receptor y uno de los emisores
pertenecen a la via de servicio in-
terior, mientras que los otros tres
emisores transmiten a Bombay el
trafico que llega por los receptores
radiotelegraficos.

En una futura ampliaciin para el
establecimiento de dos nuevas vias
radiotelegraficas, se exigiran 2 emi-
sores v 2 receptores en Bombay, 2
receptores y 2 receptores de control
en Kirkee v 2 emisores en Dhond.

La construccién de los emisores y
de los receptores es en principio la
misma que la normal, pero se han
introducido ciertas modificaciones
con objeto de perfeccionar la calidad
de las senales a las elevadas veloci-
dades empleadas en algunas vias.

El emisor se compone de un osci-
lador de frecuencia portadora a
frecuencia constante, un amplifica-
dor de frecuencia portadora y un
filtro de banda de paso conectado al
lado emisor en el transformador
diferencial de los filtros de linea.
La modulacion por frecuencia tele-
grafica se efectiia variando la pola-

rizacion de malla de la lampara
amplificadora de manera que la

frecuencia portadora sea emitida en
caso de sefiales y quede bloqueada
en caso de intervalos. Las varia-
ciones son producidas con ayuda de
circuitos de corriente continua con-
trolados por los transmisores Wheat-
stone de la central telegrifica de
Bombay, por los relais de los recep-
tores radiotelegraficos de Dhond o,
en lo que se refiere a las vias de
servicio interior, por las llaves
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Morse o los transmisores correspon
dientes.

El receptor se compone de manera
analoga de un filtro de banda de
paso conectado al lado ['{.".'L'Eltlll' del
transformador diferencial de  los
filtros de linea, de un amphificador
de frecuencia portadora y de un

detector que contrela el relais de re-

cepeion. El  detector traba

rectificacion  por caracterist
placa y de malla combinadas, v d¢
esta  manera es insensible a las
variaciones, a veces considerable

le llegada. EI relais

de la tension
de recepcion centrola de la manera
ordinaria los onduladores o los otros
la

conexion de servicio interior se ha

receptores  telegriaficos. |1

previsto igualmente la posibilidad
de audicion actistica con altavoz ali-
mentado por un generador de

frecuencia vocal controlado por el

relais de recepeion.
El receptor de control de Kirkee
difiere muy poco del receptor ordi-

nario. Se compone, en efecto, de un
filtro de banda de paso de recepcion
conectado a los filtros de linea de la
via hacia Dhond vy de un amph-
ficador de frecuencia portadora que
trabaja sobre un detector analogo al

del  receptor ordinario, v tambicn

sobre un filtro de banda de paso de

emision  conectado a los filtros de

linea de la via hacia Bombay.

Ejecucion.

El equipo estd reunido en basti
dores normales. La Fig. 6 muestra
¢l bastidor de la Oficina Central de
l'elégr
de la derecha contiene el equipo de

afos de Bombay. El cuadro

la wvia telegrafica, que ademas del
equipo telefénico propio, contiene
igualmente los dispositivos de vigi-
lancia, de medida, de nivel v de dis-
tribucion de la corriente. El cuadro
siguiente contiene los filtros de linea
con los jacks necesarios para los
cambios de conexion de las lineas,
asi como los dispositivos cortacir-

cuttos v de alarma. El equipo tele-
grafico esta montado en los cuadros
mis a la izquierda. El cuadro ex-
tremo 1zquierda contiene los cuatro
L'Tlli~l:]‘\'r~, el !‘L'L‘L‘[:Iﬂl' de la comu-

mcacion de servicio interior, el ge-

nerador de frecuencia vocal para
la audicion acnstica, v los disposi
tivos de medida. En el otro cuadro
estan reunidos los tres receptores
del trafico de TSH. Los relais de
recepcion estain montados en repisas
horizontales.

En Kirkee, hay seis cuadros mon-
tados en dos filas, Fig. 7. La fila
tle delante contiene los filtros de
linea, que estin flanqueados por los
dos cuadros telefdnicos. En la fila
trasera, se ven los dos emisores de
la conexion telegrifica de servicio
interior v los dos receptores en el
cuadro del medio, los tres recepto-
res del trafico I':NHUIL’!L';_{r:ifiCU de
salida en el cuadro de la izquierda,
vy los tres receptores de control en
el cuadro de la derecha.

X 7082 Fig. 6. El bastidor de alta frecuencia de Bombay.
De la izquierda a la derecho, los dos cuadres telegraficos, los filtros de linea y el cvadro telefénico.
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Fig. 7. El equipo de
alta frecuencia de
Kirkee.

En la fila anterior, entre los
dos cuadros telefénicos, los
cuadros de los filtros de
linea; en la fila posterior,
de la izquierdo a la de-
recha, los receptores tele-
graficos, los
telegraficos de servicio in-
terior y los receptores de
control.

transmisores

X 12
En Dhond, finalmente, no se ne-
cesitan mas que tres cuadros: un
cuadro de los filtros de linea, un

El sistema de
alta frecuencia

holandés.

Hace cuatro anos comenza-
ron a aplicarse nuevos prin-
cipios en la extension de la
red interurbana holandesa;
esto fué debido en parte a
las exigencias locales, pero
el desarrollo adquirido ha
demostrado que también en
ofros paises se presentan pro-
blemas andlogos, y esto mo-
tiva que hagamos a continua-
cién una breve descripcién
de los principios del sistema
holandés, asi como de los
repetidores, equipos de sena-
lizacion de frecuencia vocal
y bobinas de carga sumi-
nistrados por Ericsson a la
citada red.
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cuadro tele-

cuadro telefonico y un
Este 1iltimo comprende los
triafico radio-

grifico.

tres emisores para el

Antes de

Paises

1930, el desarrollo en

los Bajos habia seguido

aproximadamente las mismas lineas
otros paises

en europeos, es

por la

que
decir, caracterizaba

utilizacion de cables pupinizados y

que se

combinados de dos hilos v de cuatro

hilos, con repetidores intermedios

fijos y repetidores de cordin para
el trafico de transito.
decidio emprender una amplia auto-

Dicho afio se

matizacion de las redes locales y
rurales, simultaneamente con los tra-
bajos ya empezados de revestimiento

permanente de los caminos, trabajos

que hicieron necesario colocar de
una ‘vez un suficiente numero de
cables para un periodo de tiempo

considerable. Por lo tanto, hubo de

preveerse una red mas flexible a las

exigencias del trafico, apropiada
tanto para largas distancias como
para mis cortas v capaz a adap-

tarse mas facilmente a las exigen-
Ademas, era deseable
establecimiento

cias tecnicas.

reducir el coste de
Il\‘ 1.’1.

de una vez ain en detrimento de un

red de cables asi construida

telegrifico de llegada, asi como el
receptor y el emisor «de la conexion
de servicio interior.

equipo  esta construido
prescripciones tropicales

Todo el

segun  las

con ul}jc!nl de ]nnh‘r suportar las

En Bombay,
mas duras

exigencias del clima.
donde estas ultimas son
a causa de la gran humedad y de
la  temperatura parte
posterior e pro-
tegida por una camara cerrada que
puede calentarse durante la época
del monzdon; en las otras estaciones,

elevada, la
los cuadros esta

esta camara no ha parecido necesa-
puesto que la humedad no es
elevada durante la mayor

ria,
alli

parte del afio.

muy

contenian
filamento

las estaciones
anteriormente

de 8 V7 v baterias de placa de 220V,

Todas
haterias de

para el equipo radiotele-
La instalacion

previstas
grifico y otros usos.
de frecuencia portadora fue¢ igual-
mente ¢jecutada, por lo tanto, para
estas tensiones en lugar de las nor-
24, 130 V. Disposi-
tivos de retencion en los circuitos de
impiden las perturba-

males, 220 ¥
alimentacion
ciones entre los diferentes equipos
conectados a las mismas baterias.

A. Westling.

aumento subsecuente de las centra-
les en caso de una extension futura.
Bast, ingeniero de la
de Telégrafos
Bajos, propuso

cuatro

El senor
Administraciion
los

en
en-
hi-
aho-

Paises
un
compuesto

tonces sistema de

los, de cables de
nado no pupinizados y sin circuitos
combinados, provistos de repetidores
simples de una lampara que pueden
conectarse como repetidores inter-
medios o terminales. Mas tarde se

estimo  mas  conveniente, desde el
punto de vista econdmico, usar una
carga extraligera, sobre todo para
simplificar la correccidn de la ate-
nuacion. El blindaje entre las direc-
obtiene

cada

cuatro hilos se

direccion

t'ii:[n‘i de
una en
sefializacion se verifica
vocal, tenién-

poniendo
cable. l.a
mediante frecuencia
dose la intencion de efectuar en el

futuro la impulsion de esta manera

tambi¢n por los circuitos interur-
hanos.
[.a Fig. 1 muestra un circuito de

cuatro hilos segnn estos principios,

compuesto de las secciones de linea
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X 1w Fig. 1. Diagrama de un circuito de cuatro hilos.

L, y L., los repetidores terminales
N, y N, y el repetidor intermedio
M en la central. Estos repetidores
trabajan casi con la misma ganan-
cia, v la atenuacion de cada cir-
cuito se ajusta al mismo valor me-
diante extensiones. De esta forma
se obtiene una uniformidad muy
ventajosa de la red interurbana.

Repetidores.

LLos repetidores se componen,
como ya hemos mencionado, de re-
petidores de wuna lampara y para
una sola direccion. El transforma-
dor de placa puede conectarse de tal
manera que constituya una disposi-
cion terminal de cuatro hilos cuando
el repetidor se utiliza en funcion
terminal. Este transformador esti
designado con la letra D en la Fig.
2. Cuando se lo conecta como re-
petidor intermedio, las bornas 5
estian cortocircuitadas v las bornas
].,__ estan libres: los hilos de con-
versacion de entrada vy de salida
estin conectados a las bornas L in
v L,ut. En conexion como repe-
tidor terminal, las bornas L in vy
L,ut estin conectadas a las dos
lineas de conversacion de entrada v
de salida del cnadrete, mientras que
las bornas L, y B estin conectadas
al circuito de dos hilos v a la
linea artificial de equilibrio respec-
tivamente.

Los repetidores estan provistos
del dispositivo especial Ericsson

L]

1303
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para ajuste de la ganancia, que per-
mite controlar la ganancia y ajus-
tarla dentro de un margen de 0.015
néper sin instrumento de medida ni
oscilador separado. Su construccion
es analoga a la del repetidor de dos
hilos descrito en Ericsson Review
No 10—12, 1931. Se conecta la
lampara amplificadora y el trans-
formador correspondiente de modo
que funcionen como oscilador, y
se ajustan las tomas del transfor-
mador de entrada hasta que se pro-
duzcan oscilaciones espontaneas. La
frecuencia de medida esta fijada en
este caso a 1 000 p/s.

En un cuadro van montados jun-
tos cuatro repetidores, como resalta
de la Fig. 3. Los potenciometros
para ¢l ajuste de Ia ganancia estan
colocados en fila debajo de las lam-
paras amplificadoras, v en el ex-
tremo izquierdo van montadas las
llaves para el control de la ganan-
cia vy los conjuntores donde se puede
escuchar el sonido del oscilador. La
Fig. 4 muestra algunos bastidores
de la central amplificadora de Zwol-
le; cada bastidor contiene 28 repe-
tidores. En una construccidon mis
reciente se ha aumentado el nimero
de repetidores por bastidor hasta 48.
Ademas de los cuadros amphificado-
res, los Dbastidores contienen un
cuadro de coniuntores con todos los
conjuntores de conexion v de me-
dida, asi como los relais de alarma
necesarios, las lineas artificiales de
\'l|'l'lili'|rr;In. los fusibles, etc. No se

Fig. 3.
Cuadro repetidor.

Cuatro repetidores estan re-
unidos en un cuadro; debajo
de las lamparas amplifica-
doras, los potenciémetros
para el ajuste de la ganancia;
en el extremo izquierdo, las
llaves y los jucks de control,

X 1307 Fig. 2.

Diagrama del repetidor.

han previsto interruptores separa-
dos, sino que todos los repetidores de
una central han sido conectados a
uno de los grupos siguientes: uno
en uso dia y noche y otro en uso
solamente durante el dia. Estos dos
grupos se ponen en circuito me-
diante un interruptor comun.

Bobinas de carga.

La carga elegida por la Admi-
nistracion de Telégrafos de los Pa:i-
ses Bajos era ligera, 155 mH con
espacios bastante grandes. Con esta
carga tan ligera, la atenuacion re-
sulta naturalmente muy elevada, lo
que, sin embargo, es de poca impor-
tancia, teniendo en cuenta el precio
reducido de los repetidores. De otra
parte, la velocidad de propagacion
en las lineas resulta elevada, siendo
¢stas muy apropiadas para formar
parte de las grandes conexiones
internacionales.

A las propiedades eléctricas de las
bobinas de carga no se imponen exi-
gencias anormales pero, en cambio,
se exige una resistencia extraordi-
naria contra la humedad. La Fig. 5
muestra el exterior de las cajas su-
ministradas por Eriesson.

Equipo de senalizacién.

[La senalizacidon se efecttia, como
va hemos mencionado, por frecuen-
cia vocal. Actualmente se usa co-
rriente de 300 p/s, interrumpida al
ritmo de 20 p/s segiin las recomen-
daciones del CCIF, pero se tiene la
intencion de utilizar en el futuro co-
rriente pura de 3500 p/s, con el fin
de permitir también la impulsion por
lineas interurbanas. Los receptores
utilizados deben, por lo tanto, ser
suficientemente selectivos para po-
der trabajar, sin inercia, con co-
rriente pura de 300 p/s. Los recep-
tores corrientes de sefializacidén con
frecuencia vocal no cumplen con
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Fig. 4. La central repetidora de Zwolle.

Cada bastidor contiene 28 repetidores.

esta exigencia, v su falta de selec-
tividad hay que compensarla por
una inercia en el repetidor que ex-
cede, muy a menudo, a 0.5 segundo.
La Administracion de
de los Paises Bajos ha elegido, por
esta razon, los receptores del siste-

Telégrafos

ma sueco, que cumplen con esta
exigencia. Los receptores pueden
trabajar también con corriente in-

terrumpida al
una inercia que ni excede de 0.1 se-

ritmo de 20 p/s con

Fig. 6. Bastidor de receptores de
senalizacion de frecuencia vocal,
suministrado a los Paises Bajos.
Cada bastidor contiene 10 receptores; en una
construccién mdas recente se han reunido dos
receptores en un cuadro de las mismas dimen-
siones, lo que permite montar 20 receptores
en cada baostidor,

84

gundo. Al establecer comunicaciones
largas por varias posiciones de ope-
radora han introducirse en el
mismo circuito varios repetidores
de 500 a 20 p/s y viceversa, siendo,
por lo tanto, de gran importancia
aim esta reduccion de la inercia de
cada repetidor. Claro esti que el
sistema sueco no podri mostrar to-

de

das sus ventajas mas que cuando se
adoptado  la
sefalizacion de 500 p/s pura.

haya corriente de

X 3203

Fig. 5. Caja de bobinas
de carga.

LLa Fig. 6 muestra unos bastido-
res de receptores de senalizacidon con
frecuencia suministrados a
los Paises Bajos y conteniendo cada
Estos bastidores

vocal,

uno 10 receptores,
son de construccion corriente, v en
lo que concierne a su construccion y
a las propiedades del sistema hace-
mos referencia a un articulo publi-
cado en Ericsson Review No 4—6,
1931.
T. Laurent & A. Westling.
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Mdaquinas
parlantes
fotoeléctricas

El empleo de mdquinas par-
lantes para la repeticién de
las frases frecuentemente
pronunciadas en una central
telefénica no es completa-
mente una novedad. Hasta
ahora se habian utilizado
mdquinas con cintfas o discos
de acero magnetizados. Estas
mdquinas presentan, sin em-
bargo, ciertos inconvenientes:
es dificil reproducir las fre-
cuencias vocales mds eleva-
das, que tan importantes son
para la inteligibilidad, no se
pueden obtener copias fdcil-
mente, lo que hace que cada
mdquina deba ser registrada
separadamente, y, finalmente,
la parte parlante del disco o
de la cinta no puede distin-
guirse de la parte sin im-
mn-

presionar. Todos estos

convenientes quedan elimi-
nados en las mdquinas foto-
eléctricas de Ericsson, que se
basan en el principio de las
peliculas habladas. La peli-
cula empleada es plana y
circular, y gira alrededor de
un eje central. El disco esfd
protegido contra las averias
por dos discos de vidrio en-
tre los que se monta la peli-
cula. La pelicula es atrave-
sada por un rayo luminoso
recibido por una célula foto-
eléctrica.

Durante su rotacién, la peli-
cula conserva su forma y no
estd expuesta a la friccién
ni se curva, quedando ade-
mds protegida para preser-
varla contra el uso. La peli-
cula puede asi usarse inde-
sin

finidamente riesgo de

deterioro.

ERICSSON REVIEW
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La Telefonakticholaget L. M.
Ericsson ha construido tres tipos de
miquinas parlantes:

a: para comunicaciones de aproxi-
madamente un segundo de duracion,
0 varias mas cortas cuya duracion
total sea de un segundo;

b: para comunicaciones de
duracion hasta de 20 segundos;

¢: para la emision automdtica de
senales horarias.

En el primer caso, las comunica-
ciones son registradas en un arco de
circulo junto a la periferia del
disco; en el segundo caso, el surco
sonoro forma una espiral, y en el
tercer caso, donde se utilizan varios
discos, cada uno de estos esta pro-
con-

una

visto de varios SONOTos

ceéntricos.

SUrcos

Mdquina parlante para
comunicaciones de un
segundo.

La miquina, Fig. 1 ¥ 2, esta cons-
tituida por una pelicula
protegida y
dos discos de vidrio 2,

circular

plana 71 sostenida por
girando alre-
dedor del accionado por el
motor 4. La velocidad de este nlti-

mo es desmultiplicada aproximada-

arbol 3,

mente una vuelta por segundo en el
réductor de tornillo sin fin 5. Junto
al disco se halla el proyector 0, que
se compone de una limpara de 12V,
con hilo incandescente rectilineo, 7,
una lente 8, v una hendidura ¢ junto
a la lampara. La hendidura tiene
una longitud de 15 mm y una an-
chura de 0.1 mm y sirve para fijar
la anchura vy el espesor del haz
luminoso provectado por el hilo in-

Fig. 1.

Méquina parlante
para comunicaciones
de un segundo.

candescente a través de la hendidura
y hacia la lente. Esta tltima repro-
duce en la pelicula la imagen redu-
cida de la hendidura luminosa, de
manera que se produzea en la peli-
cula una linea luminosa de 2.5 mm
de larga y 0.02 mm de ancha. El
diafragma ro impide la reflexion de
los rayos luminosos contra las pa-
redes interiores del tubo proyector.
El haz luminoso atraviesa la peli-
cula y es recibido en el otro lado
por la célula fotoeléctrica rr. El
provector se regula de manera que
la linea luminosa sobre la pelicula
resulte perpendicular a la tangente
del surco sonoro. La intensidad de
la luz que atraviesa la pelicula
cuando la miquina gira varia con
la negrura de la pelicula. Las varia-
ciones de corriente asi provocadas
en la célula fotoeléctrica son ampli-
ficadas en un amplificador de cuatro

x a4 Fig, 2. Diagrama de una mé-
quina parlante para comunicaciones
de un segundo.
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Fig. 3. Diagrama de una mdé-
quina parlante para comunicaciones

de 20 segundos.

laimparas, que recibe su corriente de
placa del motor de embrague 4, que
funciona igualmente como conmu-
tador. El arbol del disco parlante
soporta una excéntrica r2 que ac-
ciona el grupo de muelles 73, Este
grupo sirve para accionar los relais
auxiliares en la central telefonica,
que conectan el abonado peticionario
en el momento preciso y, en caso
necesario, solamente una vez, a la
maquina parlante.

La maquina parlante contiene
igualmente una resistencia de campo
para la regulacion de la velocidad
del motor y una resistencia en serie
para la regulacion de la intensidad
luminosa del proyector. El ampli-
ficador se regula con ayuda de un
potenciometro entre la primera v la
segunda lampara.

La tension de alimentacion de la
maquina es de 24 V corriente con-
tinua. La tension de placa es produ-
‘cida por el motor, como va se ha
indicado.

Las lamparas amplificadoras em-
pleadas son del mismo género que
las empleadas en los repetidores tele-
fénicos. Estas lamparas cumplen
requisitos mucho mas severos en
cuanto a la uniformidad y la dura-
cion servicio que las lamparas
para la radio. Aunque ¢l nimero de
pasos pudiera haberse reducido em-
pleando limparas de este nltimo
tipo, que poseen una ganancia
mucho mis elevada, se adoptd el pri-
mer grupo teniendo en cuenta la
seguridad del servicio.

El amplificador suministra una
potencia de salida de 50 mW con un
tenor de armoénicos del 5 %, lo que

de
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permite  conectar simultincamente
gran numero de abonados en paralelo
a la maquina. Con ohjeto de evitar
que estos perturben la emision ha-
blando en sus microteléfonos, se ha
recurrido al principio siguiente: si
la potencia maxima del amplificadosr
debe ser aprovechada por cierto ni-
mero de abonados conectados, la im-
pedancia interna del amplificador
deba ser ignal a la impedancia de
las lineas de abonados conectadas en
paralelo. La impedancia disminuve,
por lo tanto, a medida que aumenta
el niimero de abonados conectados,
¥ puede regularse variando la rela-
cion del transformador de salida.
Para las corrientes vocales emitidas
por uno de los aparatos de abonado,
el amplificador de la maquina obra
como si estuviera conectado en para-
lelo con los otros aparatos; corto-
circuita de esta manera los aparatos
tanto mas cuando mas reducida es
su impedancia, v un abonado no
puede asi perturbar la emisién.

El amplificador debe, por lo tan-
to, estar previsto para el mayor ni-
mero de abonados posible. Las lim-
paras utilizadas limitan este nimero
a 100—150. La atenuacion de la con-
versacion entre dos abonados es en-
tonces de 4,6 a 5 néper, lo que en
este caso es suficiente,

El amplificador tiene una impe-
dancia de salida de 8 ohmios, lo que
corresponde a 150 abonados conec-
tados en paralelo. Esta débil impe-
dancia acarrea también que la puesta
fuera de cirenito de uno o varios
aparatos no altera sensiblemente la
potencia sonora de los otros apara-

tos.

El motor sostiene el reductor de
tornillo sin fin y el disco parlante vy
actisticamente aislado de las
otras partes de la maquina con tela
de cancho, con objeto de evitar la
transmision  de  las vibraciones del
motor a la célula fotoeléctrica y al
amplificador, lo que daria lugar a
ruidos parasitos. El drbol del disco
parlante, que es accionado por el
reductor, no tiene un velocidad com-
pletamente constante. Cada nuevo
engrane de un diente en el paso del

esta

tornillo  provoca, en efecto, una
pequenia aceleracion, con la  con-
signiente retardacion de la rueda
dentada.” La transmision de estas
variaciones de wvelocidad al disco
parlante  se evita mediante un
acoplamiento elastico 74 entre el

arbol de la  rueda dentada y el
casquillo que sostiene la pelicula y
los discos de vidrio.

Los drganos estin montados ¢n un
zocalo roble negro v cubiertos
con una tapa de palastro.

de

Mdquina parlante para co-
municaciones de una dura-
cién hasta de 20 segundos.

El segundo tipo de maquinas par-
lantes, Fig. 3, que se utilizan para
las comunicaciones que duran 2o se-
gundos o mis, se distingue del pre-
cedente solamente en que el motor,
v por consiguiente el disco parlante,
es movil con relacion al sistema 6p-
tico. EI motor estd, en efecto, soste-
nido por un cunadro movil 7, que se
mueve hacia adelante y hacia atras
durante la rotacion del disco par-
lante por excentrica 2, ac-
cionada por el motor mediante un
reductor 3. El haz luminoso del
sistema Gptico sique asi exactamente
la espiral formada por el surco so-
noro de la pelicula. A la vuelta,
hay un relais que pone fuera de cir-
cuito el amplificador, con objeto de
evitar que los oyentes oigan los
fragmentos del registro que cruzan
transversalmente ¢l haz luminoso.

La maiquina esti constituida en
cuanto a lo demas por los mismos
organos que la precedente.

und

Méquina parlante para la
emisién de senales horarias.

Este tercer tipo de mdquinas par-
lantes, Fig. 4 v 5, constituye una
combinacion v un perfeccionamiento
de las dos anteriores. La pelicula
estd provista de varios surcos sono-
ros concéntricos, y el sistema Optico
se desplaza para reproducir uno
después de otro los diversos surcos
en un orden y a la hora determinada
por un mecanismo adecuado.

Las sefiales horarias estin dividi-
en seflales separadas por las
horas, los minutos y, en ocasiones,
los segundos, reunidos de manera
que formen una sefal completa. Las
horas, minutos y segundos son re-
gistrados en discos separados, v las
sefiales son emitidas cada diez se-
gundos. Una sefial sera emitida, por
ejemplo, como sigue: »ocho, treinta
v seis, cuarenta.s

das
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La Fig. 6 representa esquematica-
mente una maquina para la emision
de horas v minutos, pero no segun-

dos.
Cinco discos parlantes, de los
cuales dos para 24 horas, 1, y tres

para 60 minutos, 2, estain montados
en el mismo arbol, que gira a una

velocidad de aproximadamente una
vuelta por segundo (54 v/m). Los
discos contienen varios surcos comn-

céntricos, 12 en cada disco de horas
y 20 en cada disco de minutos, con-

tentendo las cifras indicadas en la
Fig. 6.
A cada disco corresponde un

sistema  Optico movil 3, accionado

pdaso 4 paso por un motor 4 <on

imtermedio de un mecanismo, de ma
nera que el paso de un surco a otro

se  efectue del exterior al interior
una wvez por hora v una vez por
minuto respectivamente.  El  arbol
que sostiene los discos acciona, por
intermedio de un reductor de tor-
nillo sin fin 3, un eje 217, cuva velo
cidad es exactamente de 1 v/m. El

extremo inferior del eje 21 sostiene
rueda

miento

una un roda-

el
palanca § mediante un muelle.

con camino de
la

El

che

contra que s¢ aprieta

camino de rodamiento, que es
forma helicoidal, levanta durante la
rotacion la palanca 8, que, una vez
por minuto, cae en el punto de la
superficie  superior del camino de
rodamiento a la superficie inferior.
El trinquete ¢ ejecuta el mismo mo-
vimiento que la palanca §. La rueda
dentada dientes, v el

arbol rr hard, por consiguiente, un

1o tiene 60
En
el arbol rr hay colocadas tres ex-

sesentavo de vuelta por minuto.

céntricas I2 que imprimen un movi-
miento de va y ven al sistema Op-

tico 7 por mediacion de las varillas

ERICSSON REVIEW

Fig. 4 y 5. Mdquina parlanie para la emisién automdtica

I5. Las excéntricas 12 estan deca
ladas de 120 con relacion una de
otra, lo que hace gue el sistema op-
tico del disco o 19 se flt'.‘u]ﬂEICt' del

surco exterior al surco interior du-
rante los primeros veinte minutos de
la hora, despué¢s de lo cual el se
se pone en marcha
el interior durante los veinte
minutos siguientes, vy, finalmente, el
sistema Optico del disco 40—59 fun-
ciona durante los ltimos veinte mi-
nutos de la hora. La forma de las
excéntricas ha sido escogida de ma-

gundo sistema

hacia

nera que los sistemas ll!lT.il_'[rr« pro-
eresen de un surco a cada paso ha
cia el interior, pero mis de prisa
hacia el exterior.

El

sostiene

extremo derecho del arbol

1umn

11
mecamsmao I3, que 1ra-

baja en principio de la misma ma-

nerid que ¢l mecanismo 7j—1o0, aun
que  una vez solamente por cada
vuelta  del arbol 11, es decir, una
vez por hora. Los sistemas Opticos
de los discos 1 se desplazaran asi
uno despucs de otro con una velo-

minutos

fac 59 ?20-50

1 "

de senales horarias.

cidad de un paso por hora. Las ex-

ceéntricas 74 estan decaladas entre

180

51 l]('
el
sistema de horas o de minutos, esta
correspon-

los per-
El encendido y
el apagado se llevan a cabo por gru-

Durante movimiento de un

encendido el

diente,

provector

mientras que otros

manecen apagados.
de

pos muelles 16, accionados por

las excéntricas 17 de los arboles de

las horas y de los minutos.

fotoeléetricas
estan conectadas en paralelo con el
amplificador, y se
mayor parte del tiempo en la obscu-
ridad, va que el haz de luz emitido
;url‘ ’{dl,"l

lLas cinco celulas

encuentran la

el provector esta interce
una para cada
Estas pantallas son
maniobradas por las excéntricas 19

por las pantallas 18,
sistema oOptico.

del arbol 20, que gira a la velocidad

de una wvuelta por diez segundos,

Las
1o estan decaladas entre

arrastrado por el engranaje 6,
excentricas

<1 de maner
de

a que las dos excéntricas

las horas hacen caer simultinea-

haras

@ /| |I | | |
PO OOEBDODO®®

X 5140

CRONONC)

|
® OO0 6

Fig. 6. Diagrama de una mdquina parlante para la emision auto-

madatica de senales horarias.

87



S

T T L]

| !
i \
1 ]
I‘ ‘l .‘=|
I i
1
| i |
01+ ! ! ","
‘ !

I,HH

1000 1500 200 3000 5000 M%

xu@s  Fig, 7. Curva de frecuencia
de una mdquina parlante foto-
eléctrica.

mente sus  pantallas  fuera del
trayecto luminoso durante un segun-
do; durante el segundo siguiente,
son las excéntricas de los minutos
las que dejan caer sus pantallas. La
luz del provector de las horas en-
cendido atravesara, por lo tanto, du-
rante un segundo la pelicula, sera
recibida por la célula fotoeléetrica y
sera finalmente interceptada de nue-
vo. Durante el segundo siguiente,
ocurrira lo mismo con la luz de un
proyector de minutos. Las células
fotoeléctricas  respectivas emitirian
asi cada una durante un segundo al
amplificador corrientes que consti-
tuyen una sefial horaria completa.
Durante 8 segundos, las células se
encontrarin nuevamente en la obscu-
ridad, después de lo cual se repite
el mismo proceso. El cambio de mi-
nuto a minuto y de hora a hora
tiene lugar durante cada sexto pe-
riodo de obscuridad, es decir, algu-
nos segundos antes de la hora exac-
ta. No tiene gran importancia si |1
hora exacta debe ser considerada
como indicada por la senal de las
horas o de los minutos, puesto que
no se trata de una exactidud astro-
nomica.

Los discos parlantes son evidente-
mente registrados de manera que las
seflales comiencen aproximadamente
al mismo tiempo en todos los surcos
del mismo disco.

88

Las células fotoeléctricas, las lam-
paras de proyectores v los discos
parlantes no son completamente
idénticos, y cada limpara ha sido,
por lo tanto, provisia de una resis
tencia de regulacion que permite
ajustar la potencia vocal de cada uno
de los discos al mismo valor. El
nivel del sonido puede ademas ser
ajustado mediante el potenciometro
del amplificador.

La velocidad del motor se ajusta
a mano a un valor aproximada-
mente exacto por intermedio de un
reostato corredizo en el cirenito de
derivaciton. La sincronizacion auto-
matica al tiempo exacto se efectia
de la manera siguiente: el drbol 2r
sostiene una exceéntrica (no indicada
en la figura) que acciona un grupo
de muelles que cierra un contacto a
cada vuelta del arbol. EI impulso
de corriente asi emitido una vez
cada minuto acciona un grupo de
relais. Otro impulso de minuto, que
es emitido por un reloj de precision,
acciona al mismo grupo de relais.
Si los impulsos no llegan simulti-
neamente en un intervalo determi-
nado por los tiempos de atraccion
de los relais, estos tltimos efectiian
una regulacion de la velocidad del
motor mis riapida o mas lenta, de-
pendiente de la impulsion que ha
llegado primera. Si la diferencia de
tiempo entre los impulsos es dema-
siado grande, se calienta un contacto
térmico regulable, da la sefial de
alarma e interrumpe la emision. Las
sefiales luminosas indican si la velo-
cidad ha sido demasiado elevada o
demasiado baja.

Las lamparas de sefalizacion se
encienden de manera andloga en caso
de que un proyector se apague o si
fallase la corriente de placa del
amplificador. En este caso igual-
mente, la maquina es puesta fuera
de circuito.

La tension de servicio de la ma-
quina es de 24 V, que es la fnica
tension necesaria.  lLa corriente de

placa es suministrada ~por el motor
de embrague, que funciona igual-
mente como conmutador.

En caso de que el tiempo deba
ser indicado por horas en lugar
de 24, se utilizan dos discos de ho-
ras semejantes, cada uno para 12
horas.

Si la maquina debe emitir igual-
mente sefales cada diez segundos,
¢s preciso agregar un disco de se-
gundos con seis surcos sonoros cor-
teniendo las cifras o, 10, 20, 30, 40
Vv 30, asi como un sistema oOptico
con el mecanismo correspondiente.

En lo que concierne a la calidad
del  sonido  reproducido  por las
maquinas parlantes Ericsson, puede
estudiarse la  Fig. 7, que muestra
las  caracteristicas de frecuenciy,
comprendiendo igualmente el ampli-
ficador para el registro, para el pro-
cedimiento fotogrifico v el ampli-
ficador de las células fotoeléctricas.
[.as curvas no comprenden la carac-
teristica de frecuencia del miera-
fono, teniendo en cuenta que para el
registro pueden utilizarse diversos
tipos de microfonos. Las caracte-
risticas se han obtenido aplicando
corrientes alternas de amplitud cons-
tante, pero de frecuencia variable,
en lugar del microfono, y fotogra-
fiandolas sobre el mismo disco; la
frecuencia del surco exterior era en-
tonces de 63500 p/s, la del surco
adyacente de 8o p/s, y la frecuenc:t
se redujo o se aumentd respectiva-
mente de surco en surco, de manera
que el décimonoveno surco contenia
80 p/s y el vigésimo 6 500 p/s. Las
corrientes alternas fueron seguida-
mente reproducidas, después de tra-
tamiento fotografico, en una maqui-
na parlante normal. De las curvas
se deduce que la gama de frecuen-
cias se extiende mucho mas alli de
los limites corrientes en la telefo-
nia, tanto en las partes superiores
como inferiores, v la calidad el
sonido puede, por lo tanto, ser con-
siderada como sumamente buena.

C. Ahlberg.
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Radio-
recepcion
centralizada

La centralizacién de los dis-
positivos de recepcion y de
amplificacién de los progra-
mas de radiodifusién desti-
nados a numerosos radio-
escuchas ofrece importantes
ventajas.

Los aparafos de radiorecep-
cién centralizada construidos
por Ericsson forman una serie
completa que puede adap-
tarse perfectamente ainstala-
ciones de importancia varia-
ble. Las grandes instalacio-
nes estdn compuestas de uni-
dades estandardizadas, lo
que permite efectuar fdcil-
mente las modificaciones y
las ampliaciones que sucesi-
vamente pudieran ser ne-
cesarias.

l.a radiorecepcion  centralizada

comprende la reunion en un solo
punto de los aparatos para la recep
cion v la amplificacion de los

radiodifu

pro-

|.||‘

gramas de exigidos

por un grupo de radioescuchas si-

limi

n sector

dentro  de 1

Desde

tuados
central, los
los

alambre. La cen

tado. este punto

programas son transmitidos a
radioescuchas por
racdhoescuchas

tralizacion evita a los

X 1297
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oaste los inconvenientes que

presenta () 1 todos ellos le

1 DO \paratos separa
1 4

1 menua L HA e ari

por cle

ermos de

l.a andicion

programas -!-'

umamente efic:

nas sometidas al dolor fisico o mi
ral de una enfermedad. La distrac
C10T1 1 racdiiodifusion

convalescencia de los pacien

I'{|I'|‘,'I"!_']If.|1_"-'-l'. no

tes Como

la instalacion de un

de radio en cada sitio, siendo la

radiorecepcion  centralizada la imea

4

solucion racional.,

Junto a cada cama hay un con
tacto para |il 1""‘|1‘\.i||5'| |](' ]““- \-l'l-{']"
las salas de

Me

reloj especial, existe la

tores telefonicos, v en

reunion se instalan altavoces.

diante un

posibilidad de localizar las licio

s en las horas convenientes

con

wlo a los horarios vigentes en
cada ]|i|~‘||:,1:1|

la

audicion de

mfluencia de la

programas de

tavorable
los radio
sobre la curacion de los pacientes ha
Hamado la atencion de las autorida

Un

ahora

des médicas. gran numero e

hospitales estan provistos de

mstalaciones de radiorecepcion cen

Ll1zada, 11I~1Jll?ll'|fr1]l'- que seFura-

mente formarian pronto parte inte

'__I'.'i] ]l] \'rllli]n\ lll‘ :(||1_'1 casa I](‘ <A

lud

Fig. 1 y 2. Aparato central, Tipo CR 14 (o la izquierda) y Tipo CR 13 (a la derecha).

Lo mismo e le decirse en cuanto

¢ Trelierd d 105 dslos AlCIaANOs,

personas  que eneraln no po-
seen los medios p procurarse u
aparato de radio. Igualmente en

k] v 1- ¢ g—
CSLC caso 1a rad cenira
hizada soluciona el problema de una

V economica.

14nZad

emplean cada vez mas la ra OMo

S C10 \

v medio eficaz de ed

I'|‘~'.':|!I'I"'|| | ".I-III TR I'r'!nl'i m

izada permite la audicion de los
programas de radio en cualquier Iu
de la

aparatos «de

escuela. S1 s los

Ll

radio ordinarios que st

una sal pronto

dan d

resulta dificil poder segumir ular

mente las audiciones debido a que

1 1.':-\"1"-\ ¢n l'-l mao-

(

los aparatos no estan

mento oportuno, o bhien Bido a las

en ellos se |l:‘r.Jl|'..l'l.|: H |

causa de los repetidos desplazamien
LOS.

[gualmente en los grandes edifi

cios, una instalaciom de radiorecep

cion centralizada ofrece grandes

ventajas. La centralizacion de los

u]i.\]it:xﬂi\'ih necesarios pa

distribucion de los programas de ra.

diofusion a cada wvivienda

vista

favorable desde el punto de
economico para ¢l grupo de inquili-

Es

verdad que se podra hacer la obje-

nos que habita en el inmueble

cion de que los radioeschuchas no

podrin de esta manera recibi

que un solo programa; sin e

las condiciones de recepcion son a

menudo tan desfavorables desde el

punto de vista de las perturbaciont

especialmente en las grandes ciuda-
des, que con los aparatos receptores

ordinarios no se puede generalmente

X 136
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escuchar mias que la estacion emi

sora de gran potencia mas proxima.

Ademias, es dificil evitar con los

aparatos normales, atn cuando se

recepcion local, las pertur-

trata de
Laciones que se propagan a lo largo
de los conductores del alumbrada
cléctrico.

Una instalacion de radiorecepcion
centralizada permite generalmente
evitar por completo estas perturba-
I.:i antena I}[IL'l'jL' montarse
en la posicion mis favorable y co-

un

1‘illl|l"i.

mediante
prote-

nectarse al receptor

conductor cuidadosamente
rido.

LLos hoteles, casinos, etc. encuen-
tran en la radiorecepciin centrali-
zada un medio ideal para la distri-

X J1x8

Fig. 3.
Bastidor de radiorecepcion
centralizada.

De arriba a abajo: cuadro de linea, cuadro
receptor, cuadro amplificador y graméfono
eléctrico.
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bucion de los programas de radio a
sus clientes, generalmente interesa
dos en ]mt|c1' escucharlos comoda-
mente,

La

permite ademais la emision de pro-

radiorecepcion  centrahizada
gramas locales, existiendo la posi-

bilidad de conectar un gramdfono

eléetrico.

‘sta posibilidad ofrece particular
interes instalacio-

publicas,

pard numerosds

nes como campos de de-

portes, hipddromos, piscinas, par-
ques, ete., donde se trata de repro-
ducir la palabra o la misica en una
gran extension de terreno.

Con objeto de satisfacer las exi-
gencias impuestas por las diversas
aplicaciones anteriormente enumera-
das, el equipo debe ser construido
manera sumamente
Es preciso que la instalacion ofrezca

de cuidadosa.

toda seguridad servicio y este
¢jecutada de manera que pueda ser
eficazmente vigilada desde el*punto
central. EI central
ampliable para que pueda au-
mentarse su potencia en caso de un

en

aparato debe

ser

nimero creciente de oventes, Una
instalacion de radiorecepcion centra
lizada compuesta de un receptor

normal combinado con amplificador

no puede por esta razon dar com-
pleta satisfaccion.
Los aparatos Ericsson de radio-

recepcion centralizada para grandes
potencias son aparatos especialmente
de
reunidas

construidos, que se componen

unidades estandardizadas
en bastidores. La experiencia adqui-
en
similares

rida la fabricacion de equipos

para la telefonia a larga
distancia ha permitido llegar a una
construccion  sumamente apropiada.
LLa potencia de una instalacion de
centralizada de-
terminada por el nimero de oyentes
que deben utilizarla, asi como si es-

altavoz o el

radiorecepcion es

usaran el
Un exige
potencia de 0.25 a 2.0 W, segin las
dimensiones del local y la potencia
vocal deseada, esto con la condicidn
de que se utilicen altavoces electro-
dinamicos. Como término medio, se
puede calcular que un altavoz con-
sume la misma potencia que I 000

tos receptor

telefonico. altavoz una

receptores telefonicos.

La serie de puestos de radiorecep-
cion  centralizada construidos
Ericsson comprende una
aparatos que suministran una poten-

60 W v

por

serie de

cia sin distorsion de 2 a

miis.

X mm Fi

Fig. 4.
Gramofono eléctrico.

Aparatos de radiorecepcién
centralizada para pe-
quenas instalaciones.

El
Tipo CR 14, da una potencia de sa-
lida de 2.0 W, v esta prevista para
la conexion de

Este

aparato central mas pequeno,

ptores telefonicos
Fig. I,
contiene los Organos de maniobra y
regulacion, v

solamente. aparato,

de no exige ningun

dispositivo suplementario. lLos re-
conectan a

un transformador de s=alida especial

ceptores telefonicos se
situado en el aparato, quedando de
esta manera asegurada la proteccion
da los radioescuchas contra la tension
de la

tarse a la

red. El aparato puede conec-
red de corriente continua
o alterna v puede ser regulado para
amplitudes de
amplitudes son sumamente amplias,
1oo—180 V y 180—260 V, gracias
al empleo de una lampara reguladora

dos tension.  Estas

especial, lo que ofrece gran ventaja
en producen
grandes variaciones de tensién en la

los sitios donde se
red. El aparato se destina principal-
mente a la recepcion de los progra-
locales, y comprende dos cir-
acordados vy

mas

cuitos y tres liamparas
(paso de alta frecuencia, detector,
paso de baja frecuencia). Las ga-
de 2o00—600 m y
Un filtro regulable
permite cortar las
noras mas bajas v las mis altas. En
el aparato tn
electrodinamico de control.

El aparato inmediatamente mayor,
Tipo CR 13, da una potencia de 2.5
W. Este aparato, Fig. 2,
mente apropiado para, por ejemplo,

mas de onda
Q0O—2 000 m.

son
frecuencias so-

va montado altavoz

€5 sumd-
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a8 Fig. 5. Altavoz.

los hospitales pequenos, donde se
quiere tener la posibilidad de mon-
tar en una sala de reunion un peque-
o altavoz, de no mucha potencia
para no incomodar a los otros pa-
cientes, y donde se desea igualmente
conectar numerosos receptores tele-
El aparato, lo mismo que
el Tipo CR 14, es completo e in-
cluye el transformador de salida

fonicos.

para proteger a los oyentes. Lo
mismo que los aparatos de gran po-
tencia, esta previsto para conexion
a la red de corriente alterna, y pue-
adaptado a diferentes ten-
siones.  Si

de ser
tnicamente se dispone
de corriente continua, habra necesi-
dad de intercalar un convertidor,
por ejemplo, de tipo conmutador,
entre el ap:

La selectividad del aparato Tipo
CR 13 es mayor que la del aparato
Tipo CR 14, teniendo en cuenta que

ato y la red.

el niimero de circuitos acordados se
ha elevado a tres. El aparato con-
tiene cuatro lamparas (un paso de
alta frecuencia, detector, dos pasos
de haja frecuencia), v esti provisto
de un filtro de control como se ha
dicho en la descripcion del Tipo
CR 14.

Aparatos de radiorecepcion
centralizada para grandes
instalaciones.

LLos aparatos centrales para gran-
des instalaciones estin compuestos de
unidades, cada una de las cuales
tiene su aplicacion especial. Esto
permite efectuar con toda facilidad
los cambios que sean necesarios.
Las unidades estin montadas en
cuadros, los cuales estan a su vez
reunidos en bastidores.

Se  suministran  las
siguientes:

unidades
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cuadro receptor, Tipo A 3,

cuadro amplificador, 60 W, Tipo
B 2,

cuadro amplificador, 10W, Tipo
B 3/10,

cuadro amplificador, 20 W, Tipo

B 3/z0,
cuadro de linea, Tipo D,
cuadro altavoz, Tipo E,
cuadro amplificador microfonico.

LLa Fig. 3 muestra un aparalo
central completo con, de arriba a
abajo: cuadro de linea, cuadro ie-
ceptor, cuadro amplificador de
60 W, y gramofono eléctrico.

El cuadro receptor, Tipo A 3, es
del tipo superheterodino con cuatro
lamparas, provisto de control auto-
matico de la potencia, dispositivo
de atenuacion de las perturbaciones,
y filtro de correccion de tono re-
gulable.

El cuadro amplificador, 60 W,
Tipo B 2, suministra una potencia
sin distorsion de 60 W. El cuadro
contiene igualmente los interruptores
v los cortacircuitos de toda la insta-
lacién. Los cortacircuitos estian pro-
vistos de un dispositivo de disparo
electromagnético con retardo tér-
mico, esto 0ltimo con objeto de
evitar su funcionamiento en el mo-
mento de la puesta en marcha de la
instalacion.  Una platina contiene
dos lamparas de luminiscencia para
el control de las tensiones de placa
v de malla, asi como los instrumen-
tos de medida y sus interruptores
para la medida de la corriente de
El amplifi-
cador esta ejecutado de manera que

placa de las lamparas.

la tension de placa sea conectada
solamente después que los filamen-
tos de las lamparas amplificadoras
hayan sido calentados hasta la tem-
peratura de servicio. La duracion
de las lamparas aumenta de esta
manera considerablemente. ILa ten-
placa queda automaitica-
mente cortada en caso de fallar la
tension de malla, lo que evita que
se estropeen las lamparas.

Las limparas vy los cortacircuitos

sion  de

estan montados detras de un enre-
jado, cortindose automaticamente la
tension tan pronto como se quita
este nltimo. La amplificacion es
aproximadamente uniforme dentro
de la gama de frecuencia 50—6 oo0
Il’lﬁ.

El cuadro amplificador, 10 y 20
W, Tipo B 3, esti provisto de los
mismos Organos que el cuadro ante-
riormente citado. Para una potencia

de salida de 10 W, el cuadro con-
tiene dos lamparas en conexion
push-pull, pudiéndose agregarse dos
lamparas mas con miras a una po-
tencia de 20 W. La gama de fre-
cuencia es la misma que la indicada
para el cuadro Tipo B 2.

El cuadro de Hl'r:‘n'. Tl.]m |). con-
tiene los interruptores para 0 lineas
de salida. Para cada linea se ha
previsto un jack para la puesta en
circuito de un altavoz de control.
Como tension  se
emplea una lampara de luminescen-

indicador de

cia, lo que permite regular facil-
mente la potencia vocal deseada.

El cuadro altavoz, Tipo E, con-
tiene un altavoz de control con regu-
lador de potencia para este fltimo.
Un cordon con clavija permite co-
nectar el altavoz a los jacks de con-
trol del cuadro de linea.

El aparato central compuesto de
las unidades anteriormente mencio-
nadas puede ser completado con un
Este esta do-
tado de un dispositivo de parada

gramofono eléctrico.

que funciona automiticamente cuan-
do el disco se ha terminado. EI
gramdfono  puede igualmente mon-
tarse en un bastidor separado, Fig.
4. Se puede también conectar al
aparato central un micrdfono con
bateria microfonica,

El amplificador microféonico se

x s Fig. 6. Receptor telefonico,
con cordones vulcanizados y ficha bipolar.

21



X ol

construye portitil para alimentacion
por bhateria, o montado en un hasti-
para las umi
dades precitadas.  En ultimo
caso, el amplificador esta destinado
para ser conectado a la red v pro-
visto de tres pasos amplificadores.

dor formar parte de

este

Segun deseen los oventes, podran
estar provistos de altavoces o de re-
ceptores
del

imin permanente v provistos de re-

telefonicos. Los altavoces

son tipo  electrodiniamico con

gulacion de la potencia, veéase Fig.
5. En los hospitales, los receptores
telefonicos deben estar provistos de
caucho wvulcanizado,

cordones de

Relojes de edifi-
cio accionados
eléctricamente

La Société des Téléphones
Ericsson, Colombes, ha idea-
do una instalacién de relojes
de edificio que por su cons-
truccién presenta grandes
ventajas tanto desde el punto
de vista de su funcionamiento
y de la calidad de sus drga-
nos, como desde el punto de
vista de la conservacidn.

Merece mencionarse espe-
cialmente el dispositivo auto-
mdtico para poner en hora
de wuna

el reloj después

averia en la red.

LLos mecanismos de los relojes de
cuya esfera tiene a
grandes dimensiones, hasta 4 vy mas
metros de diametro, deben poseer un

edificio, veces

92

Fig. 7. Tomas de corriente para radiorecepcién centralizada.

A la izquierda, toma unipolar con resistencia de regulacién; en el centro, toma unipolar para
montaje en empotrado; a lo derecha, toma bipolar para montaje en sa iente.

Fig. 6. Estos cordones pueden ser
lavados vy desinfectados, siendo, por
lo tanto, perfectos desde ¢l punto de
vista higi¢énico.

Es necesario que la conexion de
los altavoces v de los
telefonicos en las tomas de corriente

receptores
de la red no sea posible. Ericsson
fabrica
rriente especiales, en las que la co-
nexion se efecttia en un solo agu-

una serie de tomas de co-

jero con avuda de una clavija -
polar. Esta
contactos

serie comprende los
para montaje en saliente
empotrado, para dos

Vo oen uns o

conexiones, con o sin resistencia de

momento  muy superior al necesa-
rio para arrastrar las agujas de los
relojes normales. Las agujas de que
aqui  se  trata se
esfuerzos considerables cuando el
viento arrecia, va que la presion del
viento puede 140 kg/m?.
Ademas, no es cons-
tante, lo tanto,
golpes wviolentos que el mecanismo
debe soportar sin fatiga.

Los relojes de edificio, instalados

ven sometidas a

alcanzar
esta  presion

produciéndose, por

la mayoria de las veces en la parte

X &z

Fig. 1.

para la transmisién de los impulsos desde el reloj regulador ol motor del reloj de edificio.

regulacion, v

blanca.

en baguelita negra o
La Fig. 7 muestra algunos
[.a clavija esta re-
presentada en la Fig. 6,

de estos :1‘]?!!.\.

Con objeto de evitar que la carga
en el aparato central, v, por lo tan-
to, la potencia de sonido en los
aparatos de los oventes, no sea alte-
rada cuando se conectan o des-
conectan los altavoces, las tomas de
corriente  pueden ser provistas de
resistencias compensadoras. En las
tomas con regulacion de la poten-
cia, estas resistencias son  puestas
en circuito cuando se hace girar el
cuadrante de regulacion, y en aque-
as

cuando se retira la clavija.

sin regulacion de la potencia

Todos los oventes estin conecta-
paralelo al aparato central
mediante hilos. La
reparticidn de los oyentes en varios
grupos depende,

de las circunstancias locales v de si

dos en
“I]l']i-\ 1|t' dos

entre otras cosas,
varios grupos de oyventes, por ejem
plo, los pacientes v las enfermeras,
deben poder escuchar los programas
a horas diferentes.

S. Friberg.

mas  elevada de los edificios, en
lugares a veces dificilmente accesi-
bles, no se pueden vigilar mas que a
intervalos especiados.

Teniendo en cuenta estas condi-
ciones especiales del servieio, Eries-

son, Colombes, ha desarrollado una

instalacion  de  relojes de  edificio,
accionados eléctricamente, que com-
prende:

un relo) regulador con cuerda

eléctrica, cuyva mision es la de ac-
distancia la

clonar a marcha del

Controlador de marcha,

ERICSSON REVIEW




reloj de edificio, pudiéndo estar
instalado este reloj regulador en un
sitio cualquiera, hasta en un lugar
muy alejado del reloj de edificio,

un controlador de marcha conec-
tado al reloj regulador por una
linea de baja tension de una parte,
v, de otra parte, conectado meci-
nicamente al eje de la aguja de los
minutos del reloj de edificio,

un grupo motor reductor, alimen-
tado por la red, y accionado por el
controlador de marcha,

un mecanismo de agujas para el
reloj principal, fijado a la esfera y
conectado mecanicamente al grupo
motor reductor.

Construccion.

El reloj regulador del tipo stan-
dard Ericsson con cuerda eléctrica,
posee un dispositivo de contacto
destinado a emitir cada minuto un
impulso por la linea de baja tension
al controlador de marcha. La ali-
mentacion se obtiene una ba-
teria de acumuladores de 12 6 24 V.

El controlador de marcha, Fig. 1,
esti constituido por un mecanismo
de relojeria secundario que se uti-
liza como interruptor en el circuito
de alimentacion de un relais. Un
grupo de contactos de tungsteno ac-
cionado por este relais se halla
insertado en el circuito del motor
reductor. El consumo del controla-
dor es aproximadamente de 15 mAh
con 24 V.

El motor reductor, Fig. 2,
tipo asincronico, siendo su velocidad

de

es del

de 2800 v/m. Esti unido por un
acoplamiento elastico a un engra-
naje reductor de relacion 1: 15000,

funcionando en aceite, y alojado en
una caja hermetica. potencia
disponible en el eje de salida del
reductor 2.5 kgm/segundo
aproximadamente.

El mecanismo de agujas, cuyo
objeto es producir la desmultiplica-
cion necesaria para el accionamiento

La

es de

X 3102

Fig. 2. Motor eléctrico,

acoplado directamente a un reductor, para
la maniobra de las agujas.

ERICSSON REVIEW

X2t Fig. 3. Esquema de una instalacién de

C,—C; contactos de regulacién
Cs contacto de mando del motor
CA excéntrica
HR reloj regulador
de la aguja de las horas, estia fijada
en el reverso de la esfera. La

conexion mecanica del motor reduc-
tor puede establecerse, segin los
casos de utilizacion, directamente o
por transmision.

Funcionamiento. .

El funcionamiento del conjunto
se deduce del esquema simplificado,
Fig. 3.

El reloj regulador HR emite
cada minuto un impulso de co-
rriente por la linea que lo conecta
al controlador de marcha. El meca-
nismo secundario RAM del controla-
dor, al recibir este impulso hace
avanzar su escobilla de un sesentavo
de wvuelta, cortando Cr el cir-
cuito de alimentacion del relais K.
Entonces se establecen los contactos
C4, cerrando el circuito del motor
M, que se pone en marcha, arras-
trando el reductor RE y las agujas
del reloj de edificio.

Como el eje de salida del reductor
esta acoplado mecanicamente al
controlador, arrastra, al rotar, el
eje que sostiene el segundo contacto
del grupo Cr. Este segundo con-
tacto se encuentra con el primero
las agujas han
el trayecto correspondiente en la
esfera a un minuto.

No obstante, el circuito del relais
R no se restablece hasta ¢l momento
exacto en que se recupera el mi-
nuto, debido a que los contactos
(3, conectados en serie con el gru-
po C1, se cierran bruscamente por
la exeéntrica CA. Al cerrarse el
circuito del relais R, el motor M se
para por la interrupcion de los con-

€1l

cuando recorrido

mando eléctrico de reloj

M motor

RE reductor

RM mecanismo secundario
R relais de mando

tactos Cy que cortan su alimenta-
cion.,

El tiempo que necesitan las agujas
para avanzar un minuto en la es-
fera del reloj de edificio es aproxi-
madamente de 5 segundos.

Puesta en hora automdtica.

En caso de ocurrir una averia en
la red, el funcionamiento de los
contactos C4 queda sin efecto sobre
el motor. Sin embargo, el reloj re-
gulador HR, cuyo movimiento es
permanente, sigue emitiendo un im-
pulso por minuto. EIl relais R per-
manece en reposo y los contactos Cg
permanecen cerrados,

El mecanismo secundario RM re-
cibe los impulsos y desplaza el pri-
mer contacto del grupo Cr do un

sesentavo de vuelta cada minuto.
Al cabo de 60 minutos, los dos
contactos del grupo Cr1 volverin,

por consiguiente, a encontrarse. En
este momento, la interrupcion de la
red exactamente de una hora.
Si a los 61 minutos de interrupcion
se restablece la corriente de la red,
el motor M empezara a fuficionar

sera

de nuevo, v segin el proceso que
acabamos de describir, el segundo
contacto del grupo Cr se reuniri

con el primero despucs de un se-
sentavo vuelta, pero el relais
Cy4 no seria excitado (estando atra-
de 60 minutos la hora que
marca la esfera) gracias a un se-
gundo grupo de contactos C2 conec-
tado en serie con los grupos Cr y
C3 v que es accionado por dos en-
granjes de relacion 1: 12 de tal ma-
nera que tnicamente despucés de la
recuperacion de los 61 minutos de

de

sada
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Dispositivo auto-
mdtico de carga
con contador de
carga.

Ericsson, Estocolmo, ha cons-
truido un dispositive de
carga automdtica previsto
especialmente para los siste-
mas de una bateria utilizados
en las instalaciones teleféni-
cas, telegrdficas y de senali-
zacién; la carga es vigilada
por un nuevo contador, el
contador de carga, que se
basa en los principios ex-
puestos por los Sres H. Olson
y S. Vigren, de la Direccién
General de Telégrafos de
Svecia.

El contador de carga se com-
pone de un contador de amperios-
horas accionado por motor, que esta
provisto de un mecanismo contador
especial y dispuesto para la marcha
en ambos sentidos. El indicador
situado en el lado anterior del con-
tador y acoplado a la armadura del
motor indica directamente el
mero de amperios-horas sacados de
la bateria. El diagrama, Fig. 1,
muestra la conexiéon del contador a
una instalacion, donde la bateria de
acumuladores B es cargada por el
rectificador L. La armadura M y
el shunt correspondiente rs estan
conectados en serie con el
lador. En carga, la armadura gira
en uno de los sentidos, v en descarga
en el sentido opuesto. Cuando la
armadura, en descarga, abandona su
posicion inicial, el contacto k, se
cierra v permanece asi hasta que la
armadura haya vuelto alli por su

ni-

dacumi-

(continuacidn de la pagina 93)

retraso SCF(‘I nuevamente cerrado e
circuito del relais R.

Cualquiera que sea la duracion
de la averia en la red, al volver la
corriente las agujas recorrerin sola-
mente el trayecto comprendido en-
tre la posicion de parada v la posi-
cién indicada por el reloj regulador.

Todas estas operaciones se llevan

a cabo sin la menor intervencion
manual, de manera completamente
automatica. P. Mauborgne.

rotacion en la direccion opuesta. El
contacto k, pone en circuito el re-
lais de carga R, que a su vez poue
en circuito el rectificador para la
por lo tanto, ¢
tiene Iugar simultineamente con ia

carga; esta nltima

descarga. Si la corriente de descar-
ga es superior a la corriente de
carga, la armadura gira en el sen-
la descarga, pero, cuando
la descarga contador
vuelve v la carga tiene lugar hasta
que la armadura haya vuelto a su
posicién inicial; el contacto k, se
corta entonces y la carga se inte-
rrumpe. El dispositivo de carga
funciona, por lo tanto, de manera
que se vuelva a cargar el niimero de
amperios-horas que corresponda al
sacado de la bateria. En atencion al

tido de
termina, el

rendimiento de la bateria, una re-
sistencia r se halla conectada en
serie con la armadura, y cortocir-

cuitada por el contacto k, cuando la
armadura gira en el sentido de la
descarga, pero no en el sentido opu-
esto. De esta manera, la velocidad
de la armadura resulta con
la misma intensidad, en descarga que
en carga, cztfg."m:iose mayor nimero
de amperios-horas. La resistencia
r es regulable por intermedio del
cuadrante de la izquierda montado
en la parte delantera del contador,
y puede de esta manera ser ajustada

mayor,

al rendimiento de la bateria, que
esta indicado en la escala. dara
que mno sea necesario conectar la

carga inmediatamente que la arma-
dura ha abandonado la posicion ini-
cial, sino solamente después de ha-
ber sacado de la bateria un deter-
minado ntmero de amperios-horas,
el contacto &, construido de
manera que intercale en el circuito
del relais una resistencia calculada
de forma que el relais no sea atraido
tan pronto como la armadura aban-
dona su posicion nicial.  Cuando
la armadura ha girado un cierto
niimero de vueltas, esta resistencia

esti

-~ i ~ e = *
—s /- - ~
! = T
R l

(B Tl

Esquema del contador
de carga.

B acumulader

L rectificador

M contador de amperios-horas

R relais de carga

X M Fig_ 1.

X2 Fig., 2. Contador de carga.

La agujo indica directamente el nimero de
amperios-horas sacadas; el cuadrante de la
izquierda sirve para ajustar el contador al ren-
dimiento del acumulador, y el de la derecha
para ajustar el dispositivo de carga a fuerza.

es cortocircuitada, v el relais recibe
toda la corriente de excitacion. El
relais permanece atraido hasta que
ta armadura hava vuelto a su posi-
cion inicial.

Si la bateria esta prevista para
alimentar una central telefénica, ¢s
ventajoso evitar durante la conver-
sacion las perturbaciones producidas
por la carga. Por esta razon, sec
agrega un relais suplementario, que
atrae y pone fuera de circuito el
relais R tan pronto como la central
saca corriente. La carga no tiene
lugar, por lo tanto, en el curso de
una conversacion, sino solamente
cuando la central no co-
rriente. Con objeto de proteger en
este caso la bateria contra una des-
carga anormal si hubiese gran densi-
dad de conversaciones en la central,
el contador contiene, ademais, un
contacto que puede regularse para
cerrarse despucs de cierto nimero
de amperios-horas de descarga, por
mediacion del cuadrante de la de-
recha en la parte delantera del con-
tador, Cuando se ha alcanzado estu
posicion, la bateria se carga a la
fuerza, independientemente de si se
saca corriente o no; la carga con-
tinna hasta que el contador hava
vuelto a la posicion inicial, donde
queda cortado el contacto citado.

l.a Ericsson ha suministrado ya
varios contadores de carga de este
tipo a la Direccion General de Telé-
erafos de Suecia.

(. l’!l"‘jk(’”.\'!’\’jl‘:jhf.

consume
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condensadores para hor-

nos de alta frecuencia

bateria de siete condensadores, potencia total 20 650 kVA, 2 500V,
1000 p/s, suministrada a las Fébricas de Acero de Sandviken, Suecia

SIEVERTS KABELVERK




HALSINGBORG, SUECIA

durante 1930—1931, hemos suministrado a la Ceniral Municipal de Electricidad de Copenhague tres convertidores
compuesto cada uno de un motor sincrénico trifasico de 3150 kVA, 6000 V, S0 p/s, 375 v/m, acoplado
direclamente a un motor en derivacién de corriente continua de 3000 kW, 500 V; los convertidores van provistos
de excitadores directamente acoplados y de motores de arranque cortocircuitados con sincronizacién auto-
mdtica; al finalizar los dos afios del periodo de garantia fué medido el rendimiento segin el método
era del 91,25 % con cosg = 1;
efectuada por Elektromekano.

directo, obteniendo el 924 %, es decir, el 1,35 % superior a la garantig,
por esta razon se pagdé una prima en consideracidn a la excelente

SVENSKA ELEKTROMEKANISKA INDUSTRIAKTIEBOLAGET

ELEKTROMEKANO




Recordamos a nuestros lectores que la
Ericsson Review se publica también en
inglés, francés y sueco.

A los que reciban la edicién espanola,
pero prefieren obtener la revista en
alguno de los ofros idiomas, les

rogamos notificarlo a la Redaccién,

que se encargard con gusto del cambio.
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No 1. H. Pleijel:

Théorie générale des circuits composés.

No 2. S. Ekelof:
On the Calculation of Relay Windings.

No 3. H. Sterky:

Power Factor and Inductance of Coils with
Windings Connected in Parallel.

No 4. H. Sterky:

Methods of Computing and Improving the
Complex Effective Attenuation, Load Impe-
dances and Reflexion Coefficients of Elec-
tric Wave Filters.

No 5. R. Stélemark:

The Ericsson Single Channel Carrier Tele-
phone System.

No 6. H. Sterky:

The Ericsson Systems for Simultaneous Tele-
graphy and Telephony on Telephone Cable
Circuits — with Special Reference to a
Four-Wire Carrier Telegraph System.

ERICSSON TECHNICS 1934

No 1. T. Laurent:
A Selective Echo Suppressor.

No 2. G. Swedenborg & F. Markman:

Propriétés électriques et équivalents de ré-
férence du nouveau poste d’abonné Ericsson.

Se ruega a los interesados
que deseen obtener estos
cuadernos dirigirse a:
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indicadores
eléctricos
de nivel

fabricamos e instalamos aparatos para
la indicacién y el registro a distancia

del nivel de los liquidos en los de-

pésitos de agua, cisternas de aceite,

gasémetros, canales, diques, etc.

se ha construido una serie de apara-
tos de vigilancia y de alarma para

g

el control y el mando a distancia

* de bombas, presas, esclusas, etc.

Te|efona.ktiebologt L. M. Ericsson

L}
.a L.
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perfeccionen las coemunicacio-
nes a bordo, reemplazen los
anticuados tubos acusticos por
los modernos teléfonos Ericsson

construccion hermética y anticorrosiva

tipos especiales paro lugares ruidosos

Telefonqkhebola et L. M EI‘ICSSQD

TEL YA RN



El SUPER

HETERODINO

Ericsson 1935, es

Enchufable

Ondas

Control automatico
Pick up

Altavoz Eiectrodinamico

Dispositivo

Sin antena

Escala

Valvulas metalicas

8 valvulas
Eliminador de parasitos

Ajuste silencioso
Dispositivo

a corriente continua o alterna, indistintamente.
Sirve para:

largas, cortas y exfracortas.

Posee:

del volumen.

Permite enganche de:

o segundo altavoz.

Posee

Tiene un
optico para ajustar exactamente las estaciones.

Trabaja casi

Posee una construccion completamente nueva de la

con estaciones marcadas.

Tiene

Marconi, cada una varias veces aprovechada, asf
que con b vadlvulas tiene las caracteristicas de un

aparato de

Va provisto de un dispositivo

Tiene
de la estacion escogida, v
para suprimir a voluntad las frecuencias demasiado

bajas y elevadas.

4

Maxima selectividad
Construccion esmeradisima
Sonido insuperable

¢

Mod. 4220.-Graficas Martinez.-Tel. 73493
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CONDEXNSADOREN
e =

[l Hay que evitar las pérdidas de energia en las centrales eléctricas, las

lineas de transmisién y en las instalaciones industriales, producidas por

un factor de potencia deficiente.

El rendimiento es tanto mejor cuanto mas elevado sea el factor de
potencia. Los alternadores y fransformadores rinden mas kilowatios; muy
a menudo se evita una ampliacion de las centrales y subestaciones por

la compensacion de la carga devatada.

‘ ' El condensador estdtico es el aparato ideal para este fin, frabajando
practicamente con el 100 °/, de rendimiento, necesitando muy poco espa-

cio y ninguna asistencia.

El condensador patentado «Sieverts» se ejecuta ademds para las mas

| altas tensiones y se puede conectar directamente a la red de alta fension.

Il | El mismo aparato no solamente mejora el cos fi sino que se ejecuta para

trabajar como proteccion confra sobretensiones y sirve de transformador
de tension.

Fabricamos condensadores especiales para alta frecuencia, para apa-

ratos de rayos X, para laboratorios  de pruebas, para rectificacion, efc.

Compaiiia Espafiola ERICSSON, N. A.

CENTRAL Y FABRICA: f‘“*a‘?‘--«"‘ SUCURSAL EN BARCELONA:
.,.,.‘:,Q_h _ Lag %\ y
GETAFE = <K B VIA LAYETANA 18 —
Ao\ = /Z!
; TELEFONO 36 ‘”“%"»’-._..q_.)f"'"‘ — TELEFONO 24305 —

CONSEJO DE ADMINISTRACION:

AVENIDA Pl Y MARGALL, 12
= TELEFONO 22430 ==

MADRID

Mod. 3833 -Bréiicas Map¥iez -Tei. 73403
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